
������������	 
 ����
 ����� 
������
��� ���
���� 
���
�
�� �����
�

������ � � � ��  !
"#$%&'( #)' *+ ,-#.'&/.%- ,)0/)##&/)0

1 /.2/0%) 3'%'# 4)/5#&6/'7
,%6' 8%)6/)0 9 1 : ;<<=;> ?==@

A%B C DE ?FG HEH> ?I<J
,(%/- C )*K%LM#0& N( 6O N#PO

Q#R C 2''$ CSSKKK N#0& N( 6O N#POTU)*K%LT

3OR( /''#P '* VWWW XYZ[\Z]^_`[\ `[ Va Zbc dY` ]c\\_[b
eO0O6' ?IIF

fghijgk lmnompq rsst
,":u3 vO(R#&6 C :w = N; 1 %0)#'/. x#6*)%).# :( %0/)0 9 ?N@ 1O-'/&#6*-O'/*) w&* .#66/)0

y z{|}~�| � :' /6 K#--�L)*K) '2%' '2# )*/6# /) ( %0)#'/. &#6*)%).# ( %0)/'OP# /( %0#6 *R #76 % x/./%)
P/6'&/RO'/*) N 4)-/L# %PP/'/5# �%O66/%) )*/6# 9 x /./%) )*/6# /6 6/0)%-�P#$#)P#)' %)P .*)6#�O#)'-7 6#$%&%'/)0
6/0)%- +&*( )*/6# /6 % P/� .O-' '%6L N x /./%) )*/6# /6 #6$ #./%--7 $&*R-#( %'/. /) -*K 6/0)%-�'*�)*/6# &%'/* D3vxG
&#0/( #6 K2#&# /' )*' *)-7 .%O6#6 &%)P*( �O.'O%'/*)6 9 RO' %-6* /)'&*PO.#6 % 6/0)%-�P#$#)P#)' R/%6 '* '2# P%'%
'2%' &#PO.#6 /( %0# .*)'&%6' N �2/6 $%$#& 6'OP/#6 K%5#-#'�P*(%/) � -'#&/)0 ( #'2*P6 +*& x /./%) )*/6# &#(*5%- N
Q# P#&/5# % )*5#- K%5#-#'�P*( %/) � -'#& '2%' %P%$'6 '* 5%&/%'/*)6 /) R*'2 '2# 6/0)%- %)P '2# )*/6# N �2# )#K
K%5#-#'�P*( %/) � -'#& &#PO.#6 x /./%) )*/6# .*)'%( /)%'/*) /) R*'2 2/02 %)P -*K 3vx &#0/( #6 N

� � ������������

�� �������� ��������� ������� �� �¡¢ �£��� �� �� ��������� ���¤�¥�¦ § ��¨��� �£� �����©¥��¥�����
����� �ª«  ¡¢ �¬����© ����©­���� ¢ ��¤ ��®­������� ���� ��®­���¤ §¯ �£� �����¤�¤ �©�� ���©°�������£
�¬¬©������� ±²³ ´ µ£���¶��� ¢ � �·�� ¬£¯��� ©�����© �� �������£ ¬���¤��� ����������� ¢ ��£ ��·�§ ©� ª«  ���
§ � ©�� ���¤ ´ µ£� ª«  �� ���� �©�� ���© �¬¬©�������� �¶ � � �� ��©���·�©¯ £��£ ´ µ£�� �� �����¬©��£�¤ ¢
�¸¬ ©����©¯ �� ��¬ ©����©¯¢ §¯ �·������� ´ µ¨� �¯¬�� �¶ �·������� ��¹� ¬ ©��� �� � � ¤��� ��®­������� º
»¼ µ£� ¤������� ���­�� �¶ �£� ¤��� ��®­������� ¬�� ���� ��­��� �¬����© ·�©­� � �·������� ´
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� ¼ �� ���� �¬¬©�������� �� �� ������ �� ��®­��� ��·���© � ���­������� �� �£� ��� � ¹¥�¬��� � ©� ������
��¤ �·����� �£�� �� ��¤­�� ����� ´

µ£� �¨� �·������� �¬ �������� ��� �������©���¤ ´ � ��£�� ����©­���� ������ ��� § � �§�����¤ §¯ £��£��
���¬©��� �� ¹¥�¬��� ´ ��¨�·�� ¢ ��£��·��� � ¤�����¤ ª«  �� £��£�� �¬����© ����©­����� ��¯ ��®­���
�¤¤������© ��� �¥�·������� ¢ ��¤ �����®­���©¯ � ©����� ��®­������� ���� ´ µ£� ��®­������� ���� ���¤
£���� ª«  ��¤ ����©­���� ¡ �� ©�� ���¤ �� ¬������� ¤­� �� ¬�������© ����������� �­�£ �� ¬������ ��� ¶���
��¤ �¯���� �£��­�£¬­� ¢ ��¤ §¯ ¬£¯��� ©�����© ����������� ������� �� ¤¯��� �� �¬¬©�������� �­�£ ��
©­�� ��¤ ���¤��� �� ����� ´
 �­�£©¯ �¬ ��¹ ��� ¢ ¨� ��� ¤�· �¤� � � ���� �¨� ����� �� º ��©���·�©¯ ©�¨ ����©­����� ¢ £ ��£ ª« 

������� ��¤ £��£ ����©­���� ¢ ©�¨ ª«  ������� ´ µ£� £��£ ª«  ����¯�¤ �� ���¯ �¬¬ ©�������� ��� ��
�� �£� �¸¬ ���� �¶ ©�� ���¤ �¬����© ��¤°�� ���¬���© ����©­���� ´ � ��£�� ����©­���� ������� �� ¬����§ ©� ¢
§­� ��©¯ �� � ���� �¶ ©�¨�� ª«  �� �­�£ ©����� ¤��� ��®­������� ����� ´ µ£� �¤��� �� �£� ¬�¬ ��
��� ����·���¤ §¯ �������� �� £��£ ����©­���� ��¬����© ��¤°�� ���¬���©¡ � � ¶�� �¬¬ ©�������� �­�£
�� ��������¬£¯¢ ¶­�������© � � ¢ ��¤ �¯� ���¤��© ¬ ��¶­���� ������� ´ µ£� ��©�·���� �¶ �£�� ¬��§ ©��
�� �©�� �������¤ �� §¯ �£� ¶��� �£�� ©�¨ ª«  �� �£� �­§ � ��� �¶ � ©���� �­�§�� �¶ ¬�¬ ��� �� �£� � �
©������­�� ¢ ��� �� ±	 ¢ 
 ¢ � ¢ � ¢ 
 ¢ � ¢ � ¢ � ¢ ²� ³ ´ ����� ¢ ¨� ��� ���������¤ �� ��­¤¯��� ����� ��¤­�����
���£�¤� ¶�� � � ´
� ������� ��������� ��  ¡ ����� ��������­����� ¤��� ��� ������©¯ ��¤�©�¤ §¯ �£�   ����� ¤�����¥

§­���� ±� ¢ �³ ¢ ��¤ ¨� ���­�� �£�� ��¤�© �£��­�£�­� �£� ¬�¬ �� ¢ ­�©��� ��£��¨ ��� ����¤ ´ µ£�   �����
��¤�© �� ¨ �¤�©¯ ����¬��¤ �� �£� � � ����­���¯¢ ��¤ ¨� £�·� �¸¬ ��������©©¯ ·�����¤ �£�� �� ¤� ��
��¤��¤ ¬��· �¤� �� �¸��©©��� ����£ �� �£� �§���·������ ´
  ����� ����� ��­��� ���¤�� �­��­������ �� �£� ¤��� ��¤ �����¤­��� � § ��� �� �£� �  �����

�£�� ��¤­��� �� ��� �������� ¢ �� ¤����������¤ �� ª������� �� ��¤ � ´ µ£�   ����� ����� �� � �����©¥
¤�¬ ��¤��� ����� ¢ ���£�� �£�� � ���¬©� �¤¤���·� ����� ´ �� ©�¨ ��������¯ ������� �¶ �£� ������­¤�
����� �£� ����� ¤�����§­���� ���¤� �� �£�  �¯©���£ ¤�����§­���� ´ �� ������� �¶ £��£ ��������¯¢ �£�
����� ���¤� �� � ��­����� ¤�����§­���� ´ ����­�� �£� ����� �� �����©¥¤�¬ ��¤��� ¢ ����� ����·�© ��
·��¯ ¤�� �­©� �� � � ¢ ��¬ ����©©¯ �� ©�¨ ª« � ´ «�� ��©¯ �­�� ¨� ������¤ ¨ ��£ �£� ­�­�© ¬��§ ©�� �
���� �����¤ ¨ ��£ ����� ��¤­����� �­�£ �� �·�� �����£��� ¢ ¨� ¶��� �£� �¤¤������© ���¬©�¸ ��¯ �¶ �
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ÁÂ ¿¾�¾¿¿¾Ï ÅÃ ÁÄ ÅÊ¾ Õ� Ö ÉÁÅ¾¿ËÅÇ¿¾ Ð
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�¬����©©¯ ·��¯ ��� ����� § �£�· ��� �£�� ¤�¬ ��¤� �� �£� ©� ��© ��������¯ �� �£� �  ����� ´
  ����� ����� ¤����¤�� �� ���� �� § ��£ ®­�©�����·� ��¤ ®­��������·� ������ ��¤ £��¤��� �� ���

���©¯��� ¢ �����¬�������� ¢ ��¤ ¶���­�� ¤�������� ´ ��� �¸��¬©� ¢ �� �� �£�¨� �� ±²²³ �£�� �£� § ��� ¤­� ��
  ����� ����� ��¤­��� ¤������§ �©��¯ �� ©�¨ ª«  � � ´ �����®­���©¯¢ �� �� £��£©¯ ¤�����§ ©� �� ¤�·�©�¬
� ©������ � ��£�¤� �£�� ����·� �£�� ����� ´ �� �£�� ¬�¬ �� ¨� ¤�·�©�¬ � ��·�© ¨�·�©��¥¤����� � ©������
¬�� ��¤­�� ¶��   ����� ¤��� �£�� ����·�� ����� ¶��� �£� � � ¤��� ´

� �£�� ¨�·�©��¥¤����� � ©���� ¶�� � � ����� ����·�© £�·� § ��� ¬��¬ ���¤ �� �£� ©������­�� ´ � �©����
§���¤ �� ¨�·�©�� ���� ����� ��¶�¥�£���£�©¤��� ±²	³ ��¤ ��©���¤ �£���£�©¤��� ±²
³ £�·� § ��� �¬¬©��¤
�� � � ´ «���£�� �¶ �£��� ���£�¤� �¸¬©��� �£�   ����� ���­�� �¶ �£� ����� ¢ ��� ¤� �£�¯ ����­�� ¶��
�£� ��£����� § ��� �� �£� �  ������­¤� ����� ´ µ£� ¨�·�©��¥¤����� � ©��� ¤�����§ �¤ �� �£ �� ¬�¬�� ��
¤������¤ �� �¬ ������©©¯ £��¤©�   ����� ����� ´ µ£� ¨�·�©��¥¤����� � ©������ ¬�� ��¤­�� ¬�����·�� ¹�¯
����� ¤����©� ��¤ ¶���­��� ¢ ��¤­��� ���¤�� ����� �­��­������ �� �£� ����� ¢ ��¤ ����·�� �£� § ���
����� ¤­��¤ §¯ �£�   ����� ����� ´
µ£� ¬�¬ �� �� ����� ���¤ �� ¶� ©©�¨ � ´ �� ª������ �� ¨� ��· ��¨ �£� ����� ���������� ����­�����¤ ��

� � ´ �� ª������ ��� ¨� ��·��¨ �£� ¤ ������� ¨�·�©�� �����¶��� ��¤ ¨�·�©��¥¤����� � ©������ ´ ��
ª������ �� ¨� ¤���·� �¨� ¨�·�©��¥¤����� ����� ����·�© ¬�� ��¤­��� ¶�� � � ´ �� �£�¨ �£�� ����¶­©
�����¤������� �¶ �£�   ����� ���­�� �¶ �£� ����� �� ��¬ ����©©¯ ��������¯ �� ©�¨ ª«  ������� ´ ��
ª������ � ¨� ¬��· �¤� ��·���© ���­©���¤ ��¤ ���©¥¤��� �¸¬ �������� ´ �� ª������ � � ¨� ¤��¨ ����
����©­����� ��¤ ��¤����� ¤��������� �¶ ������� ��¤ ¶­�­�� ¨��¹ ´

� � � ����� �� �	 �

µ£� ���� ������ ���£�¤ ¶�� ��®­����� �  �� ���� �� �� ���¬©� �£� �§� ��� �¶ �������� �� �£�
¶��®­���¯¥¤����� ±�³ ´ µ£� ��¨ ¶��®­���¯¥¤�����
 ����­��� ���� ��� ¤�����¤ §¯

� �� 
 � ¡ � ��� �� 
 � ¡ � � ��� �� 
 � ¡ 


¨£��� � ��¤ � ¤����� £��������© ��¤ ·������© ¶��®­������ ¢ � � �� ²¢ ��¤ ��� ��¤ ��� ¤����� �£�
���© ��¤ ��������¯ ���¬������ �¶ �£� ¤��� ´ µ£� ����­������� ��� § � ¤����¬���¤ ���� � �����©
��¤ ����� ���¬�����

� �� 
 � ¡ � � �� 
 � ¡ � � �� 
 � ¡ 

¨£��� � �� 
 � ¡ �� �£� �����© �¶ �������� ��¤ � �� 
 � ¡ �� � ���¬©�¸ ��­����� ¨£��� ����� ´ µ£� ����� ��
¬��� ���©¯ ¤­� �� �£��� �© ������ �� �£� ¬������ ±
 ¢ � ¢ � ¢ ²� ³ ´
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µ£� ���� ������ ��������­����� ���£��®­� �� � � �� �� ���¬­�� �£� ��·���� ¤������� ��­����
�����¶��� ���µ ¡ �¶ �£� ��¨ ¤��� � ±� ¢ ²²³ ´ ��� � ¤����� �£� ��·���� ��µ �¶ � ´ �­� �� ¬£���
������ ¨£��£ ��� ¤�� �­©� �� ������© ¢ �£� �����© ���¬����� �¶ �£� ����­��� ���� � ��­�� �� § ��£ ���©
��¤ ��������¯ �£����©� ±� ¢ ²²³ ´ µ£� ·�©­� �¶ �£� � 
 � ¥�£ ¬ �¸�© �� ���¬©�¸ ��¤ �� ��·�� §¯

� ±� 
 � ³ � �� ±� 
 � ³��� �� ±� 
 � ³¡ � ��� ±� 
 � ³¡ � � �� ±� 
 � ³��� �� ±� 
 � ³¡ � � �� ±� 
 � ³¡ �	 ´²¡

¨£��� � ¤������ �£� �����© �¶ �������� ¢ ��� ��¤ � �� ¤����� ��­����� ¨£��� ������ ¨ ��£ ·������� � �

�� �£� ���© ��¤ ��������¯ �£����©�� ¢ ��¤ � ±� 
 � ³ ��¬������� �£� ¬£��� ����� �� �£� � 
 � ¥�£ ¬ �¸�© ´
����­�� �¶ �£� ¬£��� ����� ¢ �£� ������­¤� �¶ � �� �¯¬ ���©©¯ ­��¤ �� ¶��� �£� �� ��� ��������­����� ´
� ����

	 ±� 
 � ³ 
� �� ±� 
 � ³ � � ��� ±� 
 � ³��� �� ¡ � ��� ±� 
 � ³¡� � �� ±� 
 � ³��� �� ¡ � � �� ±� 
 � ³¡�
 �& �	 ´	¡

µ£� ������­¤� ����� 	 ±� 
 � ³ �� ���©¥·�©­�¤ ��¤ ��� § � ¤��¬ ©�¯�¤ ¶�� · ��­�© ���¬ ������ �� ­��¤
¶�� �­������¤ ���¬­��� ���©¯��� ´ � ©�������·�©¯¢ ¬£���¥���������� ���£�¤� ��� § � �¬¬©��¤ �£���§¯
���§©��� ¤����� �¸�������� �¶ �£� ���© �����© ¶��� �£� ���¬©�¸ ¤��� ±²²¢ ²�³ ¢ §­� �­�£ �¬¬����£��
¬������ �£��� �¨� ¤�� �­©���� ��¤ ��� ��� �¶��� ­��¤ �� ¬������� ´ �� �£�� ¬�¬ �� ¢ ¨� ¶� �­� �� �£�
���� ������ ������­¤� �� ��� ��������­����� �	 ´	¡ ´
ª���� �£� ������­¤� ��������­����� �� ���¬©¯ �£� �®­���¥�� �� �¶ �£� �­� �¶ �¨� ��¤�¬��¤���

��­����� ���¤�� ·����§ ©�� ¢ �£� ����� �� �£� ������­¤� ����� 	 �� ¤�����§ �¤ §¯ �   ����� ¤�����§­����
±²
³ ´ �� ��� �����¤ 	 �� �� �§���·����� �¶ �£� �����© � ¨ ��£ �� �¤¤���·� ����� �

	 ±� 
 � ³ � � ±� 
 � ³ � � ±� 
 � ³ �	 ´
¡

µ£� �¤¤���·� ����� �� ��� � ���¬©� ¨£��� ����� �� �£�� ��¤�© ´  ��£�� ¢ � ±� 
 � ³ � 	 ±� 
 � ³ � � ±� 
� ³
��¤ �£� ���­��­�� �¶ �£ �� ����� ¤�¬ ��¤� �� � ±� 
 � ³ ´ ����� ¢ ¨� ��¯ �£�� �£�   ����� ����� �� � �����©¥
¤�¬ ��¤��� ����� ´ �� ©�¨ ��������¯ �¤��¹ ¡ ������� �¶ �£� � �����­¤� ����� ¢ �£� ����� ¤�����§­����
���¤� �� �£�  �¯©���£ ¤�����§­���� ´ �� £��£ ��������¯ �§���£�¡ ������� ¢ �£� ����� ���¤� �� � ��­�����
¤�����§­���� ´

�� � ��� ������ �� ���� ��� �� �� �� ������� �  �����!� " ����� �� ����" ��� �� � !����#� ��� ���!�� �
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µ£��� ���¥���� ¨�·�©�� �� �� ������ ��� ��­���© ¶�� ��������­����� ��¬������ �����© ¤����©� ©�¹� �¤��� ´
µ£���¶��� ¢ �£� ¹�¯ �� �¦����·� ����� ����·�© �� �£� ¨�·�©��¥¤�� ��� �� �� ¤����� ��� ¨£��£ ¨�·�©��
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�����© ©��� ´ � ��£�¤� ¶�� ��¹��� �£�� ¤����� ������� ��� ��©©�¤ � ������#��" ��!  ����� ´

��¶��� ¤���­����� ¨�·�©��¥¤����� � ©������ ¢ ¨� ���� �£�� �� ���� ��� §� ¤����¬���¤ ­���� ��¬¥
���§ ©� 	¥¤ ¨�·�©�� §���� ¢ ¨£��£ ��� ��¬ ©������¤ ­���� � 	¥¤ � ©��� §��¹ ¨£��� ¨� �©������� �£�
�¬¬©������� �¶ � ��¤

�
�� ��¨ � ��¤ ��©­��� �¶ �£� �� ��� ±²� ¢ ²� ³ ´ � �·�� � 		 � 		 �� ��� � ±� 
 �³

¨� ������� �
 ´
¡� �
 ´�¡ � ��� �� �� ��¨ � ��¤ ��©­��� �� �§���� � ���� �¶ ¨�·�©�� �� �� ������ �� ���©��
� � ² 
 � � � 
 � ¢ ��¤ � ����©� ��� �¶ ���©��� �� �� ������ �� ���©� � ´ �� �£�� ���� �£� ���©��� �� �� ������

�



������¬��¤ �� � 		 �� � 		 �� ©�¨ ¥����©­���� �¬¬��¸ ������� �� �£� ���� ���© �� ��� ¢ ��¤ �£� ¨�·�©��
�� �� ������ ��¬������ ¤����© �� ���� �£�� ��� § � ���§���¤ ¨ ��£ �£� ���©��� �� �� ������ �� ��������­��
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�£� ����¯ �  ����� ´ µ£�� � ©������ ¬�� ��¤­�� ¢ ��©©�¤ � ©�� ��£� � ¢ �� �­�©���¤ £��� ´
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»¼ ���¬­�� �£� � ¥���©� ¢ ² � � � � ¢ �� µ �¶ �£� 		 � 		 �  ������­¤� ����� ´
� ¼ �¬¬©¯ ¨�·�©��¥¤����� � ©��� �� ´²¡ �� �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �� �§���� �£� � ©����¤

�� �� ������ �� ´
� ¼ ���¬­�� �£� ��·���� ��µ ­���� �� �� �§���� �£� ��¬��·�¤ ����� ��� �¶ �£� �� ��� �
 ´

� ©�����£� � �� ��� �©�� �� ¬��· ��­�©¯ ¬��¬���¤ � ©������ ���£�¤� ±²	 ¢ ²
³ �� �£�� �� ������ �£� �����
�� �£�­�£ �� ¨��� ��¤�¬ ��¤��� �¶ �£� �����© �¶ �������� ��¤ ¤��� ��� ����­�� ¶�� �£� § ��� �� �£�
����� ´ µ£�� �©�����£� �� ®­��� �¦����·� �� £��£ ª«  ������� ´

��¨�·�� ¢ �£� ��­����� �¬¬��¸ ������� �� �£� ¤��� £�� � ��� �� ¤��¨§��¹ � ��¬ ����©©¯ �� ©�¨
ª«  �¬¬ ©�������� ´ µ£� ���� �¶ �£� ������­¤� �� ��� �� ��� �®­�© �� �£� �����¥¶��� �� ��� � ´ µ£��
�� ¢ �£� ������­¤� ����� �� § ����¤ ´ �����¤�� � ¬ �¸�© 	 ±� ³ � � ±� ³ � � ±� ³ ´ µ£� ¬�¸�© ·�©­� �� ���¤ ��
§ � ­�§����¤ �¶ ��� �¸¬����¤ ·�©­� �� �®­�© �� �£� �����© ���¬����� � ±� ³ ´ µ£�� �� ��� �£� ���� ¶��
  ����� ����� ´ µ£� �¸¬ ����¤ ·�©­� �¶ 	 ±� ³ ��

� �	 ±� ³¡ � � �� �	¡��� ��� �
� �&

���
& ��² � � ±� ³� �	� � ¡�
 �� ±� ³� ��� � ¡ � �� � �	� � ¡�� �� ±� ³���� � ¡
 �� ´	¡

¨£��� �� �
¡ ¤������ �£� ��¤���¤ � ����© ¶­������ �¶ �£� � ��� ¹ ��¤ �¶ ��¤�� � ±²
³ ´ �� ������© �£��
�¸¬����¤ ·�©­� �� ��� �®­�© �� �£� �����© ·�©­� � ±� ³ ´ ��¨�·�� ¢ �� �� � � � �� �&

� & ���¤� �� ������¯� �	 ±� ³¡ ���¤� �� � ±� ³ ´ ����� ¢ �£� ������­¤� ����� �� ��¯�¬������©©¯ ­�§����¤ ´
� ¬��§©�� ������� �� ©�¨ ª« � ´ � �� ´ 
 �©©­������� �£� ��¤­����� �� �������� �� ©�¨ ª«  � � ´

µ£� ª«  �� ���¬­��¤ �� �£� �®­���¤ §��¹���­�¤ �����© ©�·�© ��©���·� �� �£� ­�¤��©¯ ��� ��­�����
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¨£��� � �� �£� �����¥¶��� �����© ´ µ£� § ��� �� �£� �  ������­¤� ����� ��� ����������©¯ ��¤­��
����� �������� �� �£�¨� �� � �� ´ � ´ �� �£ �� ���� ª«  � ²� ©�� �
 �²�� ��� ¡ � 
 ¤� ¢ ��¤ �£� �������� �¶
�£� �����¥¶��� �����© �� � � � ���� ´ � ���­�� �¶ �£� ��¤­����� �� �������� ¢ �� �� �¶ �������� �� ��� ��©¯
��¤­�� �£� ���¤�� �­��­������ ¤­� �� �£� ����� ¢ §­� �©�� �� ��¤­�� �£� § ��� ´ µ£� ®­������ �� º ��¨
¤��� �£� § ��� �¦��� �£� ¨�·�©�� ��¤ ���©��� ���� ������ ¢ ��¤ ��� �� ����©¯ § � ����·�¤ �
 ���©© �£�� ��� �¶ �£� ¹�¯ ¬��¬ ������ �¶ ¨�·�©��¥¤����� � ©������ �� �£�� �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶

¬ �©¯��� ��© �����©� ��� �¤������©©¯ ���� ´ �¶ �£� �����¥¶��� � �� ¬ �©¯��� ��© ¢ �£�� �£� ¨�·�©�� �� �� ������
�¶ � ��� �©© �¸���©¯ ���� ´ ��¨�·�� ¢ �� ������© ¢ �£� �¸¬ ����¤ ·�©­� �¶ 	 ��·�� §¯ �� ´	¡ ��� ��� § �
¤�����§ �¤ §¯ � ¬�©¯��� ��© ��¤ £���� �£� �¸¬ ����¤ ·�©­� �¶ �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� ����¯ �����©
��� ��� ���� ´ µ£�� ����� �£�� �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� ����¯ �����© ��� § ����¤ ´ µ£���¶��� ¢ �£�
¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� �  ������­¤� �� ��� ��� ��� ��©¯ �������­� ¤­� �� ���¤�� �­��­������
��­��¤ §¯ �£� ����� ¢ §­� �£�¯ ��� �©�� § ����¤ ¶��� �£��� ��­� ·�©­�� ´ � ��� �©�� ���©¯��� �£�¨ � �£��
�£� ���©��� �� �� ������ �¶ �£� ������­¤� ����� ��� �©�� § ����¤ ´

�� ��� �£�� �£� § ��� �� �£� �  ������­¤� ����� ����¶���� ����©¶ �� § ��£ �£� ¨�·�©�� ��¤ ���©���
�� �� ������ ´ � ©�����£� � ¢ §���¤ �� � ��­����� ����� �¬¬��¸ ������� ¢ ¤� �� ��� ����­�� ¶�� �£ �� § ��� ´
� ����·�� ¢ �£� § ��� �� �����©¥¤�¬ ��¤��� ´ �� £��£ ��������¯ �£��£ ª«  ¡ ������� �¶ �£� �� ��� �£� § ���
�� ���©�� �§ ©� ¢ ¨£����� �� ©�¨ ��������¯ �©�¨ ª«  ¡ ������� �£� § ��� �� �����¤���§ ©� ´ ����­�� �¶ �£�
�����©¥¤�¬ ��¤��� ���­�� �¶ �£� § ��� ¢ �� �� ®­��� ¤�� �­©� �� ����·� ´
 ���©© ¢ £�¨�·�� ¢ �£�� �£� ���© ��¤ ��������¯ ���¬������ ������� ���¬©� �¤¤���·� ��­����� ¨£���

����� ´ � ���� ¢ ��� � ��£� § � ���¬��¤ �� �¬¬ ©¯ �¸ ������ ¨�·�©��¥¤����� � ©������ ���£��®­�� �� ���£
���¬����� ��¬�����©¯´ µ£��� ��� �¨� ¬��§©�� � ¨ ��£ �£�� �¬¬����£ ´ � ���� ¢ ¤­� �� �£� ­�¹��¨� ¢
�¬����©©¯ ·��¯ ��� ¬£��� ¢ �£� ���­��­�� �¶ �£� ���© ��¤ ��������¯ ������ ��¯ ��� § � ¨�©© �­���¤ ¶��
¨�·�©�� ���©¯��� �� �©© ´ ��� �¸��¬©� ¢ �¶ �£� ¬£��� ����©©���� ®­��¹ ©¯ �� �¬��� ¢ �£�� �£� ���© �� ���
��¯ �¸£�§ �� £��£ ¶��®­���¯ ���­��­�� �£�� �� ��� ���­��©©¯ � ��­���� �� �£� ¬£¯����© �§� ��� § ����
�����¤ ´ µ£� ¬���� �� �£�� � ¨�·�©�� ��¬����������� ��¯ ��� § � �� �� ����� ¶�� ��¬��������� ��¤
���©¯� ��� �£� ���© ��¤ ��������¯ ������ �� �� �� ¶�� � �����­¤� ����� ´ µ£� �����¤ ¬��§©�� ��
�­�£ ���� �����­� ´ µ£���£�©¤��� �£� ���© ��¤ ��������¯ ������ ��¬�����©¯ ��¯ ����� ¤­�� ��·���
¬£��� ¤���������� �� �£� ������­¤� ��������­����� �£�� ��� § � ·��¯ ¤����¤��� ´ ª��¬©� �¸¬ ��������
£�·� § ��� ¬ ��¶����¤ �£�� �£�¨ �£�� �­�£ ¬£��� ¤���������� ��� § � ·��¯ · ���§ ©� �� ���­ ©���� �£�
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������­¤� ����� ´ µ� �·��¤ ¬£��� ¤���������� ¨� �­�� ��­¬©� �£� �£���£�©¤��� ¬ ��¶����¤ �� �£�
���© ��¤ �� ������¯ ������ ´ µ£� ���� ���­��© ¨�¯ �� ¤� �£�� �� �� §��� �£� �£���£�©¤ ¤�������� ��
�£� ���§���¤ ������­¤� �¶ ������¬ ��¤��� ���© ��¤ ��������¯ ¨�·�©�� �� �� ������ ´ µ£�� ©��¤� ­�
���£� §��¹ �� �£�   ����� ¬��§ ©�� ­�¤�� �����¤������� �� �£�� ¬�¬ �� ´
µ£���¶��� ¢ �� ���§�� �£�� ¤�� �­©� ¬��§ ©�� ¨� ¬��¬ ��� � ��¨ ¨�·�©��¥¤����� � ©��� �£�� �¬ ������

�� �£� �®­���¤ ������­¤� ¢ ���£�� �£�� ������­¤� ¢ �� ��� ´ µ£� �®­���¤ � �����­¤� ¤��� �§ �¯� �
���¥������© �£�¥�®­��� ¤�����§­���� ��¤ ��� § � ���� ����©¯ ����·�¤ �� �£� ¨�·�©��¥¤����� ´

� � 	 �� �����" �� � � �!#��!���� ���#� �$��� � ����

���¹ ��� ¨ ��£ �£� �®­���¤ � �����­¤� ����� ¢ ������¤ �¶ �£� ������­¤� �� ��� ¢ �¦��� �¨� �¤·��¥
����� ¨£��£ ��� �����¤ §�©�¨ ��¤ ¬��·�¤ ©���� �� �£�� ������� ´

»¼ µ£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� �®­���¤ ������­¤� ����� ��� ­�§����¤ ����� ����� �¶ �£�
¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� �®­���¤ �����© �� ´ ��� ­�§����¤ ´

� ¼ µ£� ���©��� ���� ������ �¶ �£� �®­���¤ ������­¤� ����� ��� �©���� ­�§����¤ ����� ����� �¶
�£� ���©��� �� �� ������ �¶ �� ´ µ£� �¸¬ ����¤ ·�©­� �¶ ���£ ���©��� �� �� ����� ¤�¦��� ¶��� �£�
�����¥¶��� ���©��� �� �� ����� §¯ � �������� �¦��� �£�� ¤��� ��� ¤�¬ ��¤ �� �£� �����© ´ � ���� ¢
�£� § ��� ��� §� ����©¯ ����·�¤ ´

µ£� �®­��� �¶ �   ����� ���¤�� ·����§ ©� �� ¤�����§ �¤ §¯ � ���©�¤ ���¥������© �£�¥�®­��� ¤�����§­����
±	�³ ´ �� ¶� ©©�¨ � ¶��� �	 ´	¡ �£�� �£� �®­���¤ ������­¤� ��

	 � ±� ³ � �� ±� ³��� �� ¡ � ��� ±� ³¡� � �� ±� ³��� �� ¡ � � �� ±� ³¡� �� ´� ¡

�®­�·�©���©¯¢ ¨� ��� �¸¬���� �£� �®­���¤ ������­¤� ��

	 � ±� ³ � �� ±� ³��� �� ¡ � �� � ±� ³¡� � �� ±� ³��� �� ¡ � �� � ±� ³¡�
� � � ��� ±� ³��� �� ¡�� � � � ±� ³¡� � �� ±� ³��� �� ¡�� � � � ±� ³¡�
 �� ´�¡

¨£��� � � �
� �� 
 ²¡ ��¤ � � �

� �� 
 ²¡ ��� ��¤�¬ ��¤��� ����¤��¤ ��­����� ������ ´ µ£� §���¹���¤
®­�����¯ �� � ���¥������© �£ �¥�®­��� ���¤�� ·����§ ©� ¨ ��£ �¨� ¤������ �¶ ¶���¤�� ��¤ ���¥������©��¯
¬���� ���� �� ±� ³�� � ´ µ£���¶��� ¢ �£� �®­���¤ � �����­¤� 	 � ±� ³ �� ���¬©¯ � ���¥������© �£ �¥�®­���
���¤�� ·����§ ©� ���©�¤ §¯ � � ´

� ���� �£� ������� �¶ �£� ���¥������© �£�¥�®­��� ¤�����§­���� ±	�³ ¢ �£� ���� ��¤ ·������� �¶ �£�
	 � ±� ³ ��� º � �	 � ±� ³
 � �� ±� ³ � 	 � � �� ´
¡
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��� �	 � ±� ³
 � � � � ��� ±� ³ � � � ¡ �� ´�¡

«��� �£�� �£� ���� �� § ����¤ ¶��� �£� ¤�����¤ ·�©­� �� ±� ³ ´
«�¨ �����¤�� � ¨�·�©�� �� �� �����

��� � �
�

� � ±� ³	 � ±� ³ � �� ´�¡

«��� �£�� �� � �� ­��¤ �� ¤ ������­ ��£ �£�� ¨�·�©�� ���� ����� ¶��� �£� ¨�·�©�� �� �� ����� �� �����¥
�¬ ��¤��� �� �£� ������­¤� ����� 	 ±� ³ ´ � ���� �� ´
¡ ¨� ��¤ �£� �¸¬����¤ ·�©­� �¶ �� � º� ± ��� ³ � �

�
� � ±� ³ ��� ±� ³ � 	 � � ¡ � �

�
� � ±� ³�� ±� ³ �� ´�¡

¨£��� ¨� £�·� �¸¬©����¤ �£� ¶��� �£�� �£� ¨�·�©�� ¶­������ £�� �� ©���� ��� ·����£��� ������ ¢
�£���§¯ ����£�©����� �£� �������� § ��� ���� 	 � � ´ µ£�� �� ¢ �£� ¨�·�©�� §���� ¶­������� ��� ���������·�
�� �£� �������� § ��� ���� �� �£� �®­���¤ ������­¤� ¤��� ��¤ ¢ �£���¶��� ¢ �£� ¨�·�©�� ���� ������ �¶
�£� �®­���¤ ������­¤� ����� ��� ­�§����¤ ����� ����� �¶ �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� �����¥¶���
�®­���¤ �����© �� ´ µ£�� �£�¨ � �£�� �£� ¨�·�©�� ���� ������ �¶ �£� �®­���¤ ������­¤� ����� ���
­�§����¤ ����� ����� �¶ �£� ¨�·�©�� �� �� ������ �¶ �£� �®­���¤ �����© �� ´
«�¨ ¨� ¤���·� �£� ������� ¨�·�©��¥¤����� � ©��� �¶ �£� ¶��� �
 ´²� ¡ ´ µ� ������­�� �£� � ©��� ¨�

���¤ �� ����� ���� ¶�� �£� ·������� �¶ �£� � ¥�£ ¨�·�©�� �� �� ����� �¶ �®­���¤ ������­¤� �� ��� ´

��� � ��� � � � �� �� � � � ± �� � ³��
� � ����� 
 � �� ± �� � ³��
� �� �� � � ±� ³� � ±�³� �	 � ±� ³	 � ±�³
 � ��

�
� � ±� ³�� ±� ³� �

� � � � �
�

� �� ±� ³ ��� ±� ³ � � � ¡ �� ´²� ¡

¨£��� ¨� £�·� ­��¤ �� ´
¡ ��¤ �� ´�¡ �� �£� ©��� ���¬ ´
� ��­� ��� � � �� ¹��¨� �� ��§­�� ¢ ¤���¥§���¤ ����� ���� ¶�� � � ��� ��·�� ��¸� �� ª������ �� ¥� ¡ ¢

�� ­�§����¤ ����� ���� ¶�� � �� �� ���� � �¶ �£� ����¯ �®­���¤ ������­¤� ����� ����©¶ �� � �·�� §¯

�� �� � � � � �
�

� �� ±� ³ �	 � ±� ³ � � � ¡

� � � � ���
�

� �� ±� ³	 � ±� ³� � � �� �� ´²²¡

¨£��� ¨� £�·� ­��¤ �£� ¶��� �£�� �� � �� ±� ³ � ² ����� �£� ¨�·�©�� ¶­������� ��� ���£������© ´
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«��� �£�� �£� � ����­� ·�©­� �¶ �£� ��­� ·������� � �� �� ��� ´ µ� ���­�� �£�� �£� ����� ���¤ ·�©­�
¤� �� ��� ¶�©© § �©�¨ �£�� � ����­� ¨� ��¬ ©��� �� ´²²¡ ¨ ��£ �£� ���� ��§­��


� �� � �� � ��¸ ���
�

� �� ±� ³	 � ±� ³� � � � 
 � �� �� ´²	¡

µ� ¶��� �£�� ����� ���� ¨� �­�� ���¬­�� �£� ����� ¬��¤­��� �¶ �£� �� ��� ¨ ��£ �£� �®­���¤
¨�·�©�� §���� ¶­������� ´ �� ��©© �£�� ���¬­������ �£� ¤ ������� ¨�·�©�� �®­���¤ �����¶��� ��� ªµ ¡´
µ£� �� ªµ �©�� ������ �� ��£�� �¬¬©�������� ¢ ��¤ � ¶��� � ©��� §��¹ �©�����£� �¸ ���� ¶�� ��� ���¥
¬­������ ±	
³ ´ µ£� ���¬©�¸ ��¯ �¶ �£� �� ªµ ¶�� � 		 � 		 �� ��� ¨ ��£ ©����£¥	� � ©���� ��
� ��	� ¡
 � 		 � 		 � ¢ �­�� �©��£�©¯ ������� �£�� �£�� �¶ �£� ¶��� ��µ ´
«�¸� �����¤�� �£� ���©��� �� �� ������ ´ µ£� � ¥�£ ���©��� �� �� ����� �� ���¬­��¤
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� � ±� ³	 � ±� ³ �� ´²
¡

µ£� ��� �������� �� ­��¤ �� �·��¤ ���¶­���� ¨ ��£ �£� ���©��� ���� ������ �� ������¬��¤��� �� �£�
������­¤� ����� ´ � ���� �� ´
¡ ¨� ��¤ �£� �¸¬ ����¤ ·�©­� �¶ ��� º� ±��� ³ � �

�
� � ±� ³ ��� ±� ³ � 	 � � ¡ � �

�
� � ±� ³�� ±� ³ � 	 � � ��

�
� � ±� ³� �� ´²� ¡

� ���� ¢ ���£ ���©��� ���� ����� �� § ����¤ ¶��� �£� �����¥¶��� ���©��� �� �� ����� �� � � ±� ³�� ±� ³ §¯ �
���¬©� �£�¶� �� �£� ���� �®­�© �� �£� ��������
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�

� � ±� ³� �� ´²�¡
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�

�� ±� ³ � 	� �� ´²
¡

� ���� ¢ � � 	 ��
� ��� � ¤��� ��� ¤�¬��¤ �� �£� �����© �� �£� ¬ ������� �¶ �£� ���©��� ¶­������ ´ µ£�

§��� � ��©¯ ¤�¬ ��¤� �� �£� ����� ©�·�© 	 � � ��¤ �£� �­�§�� �¶ ���©�� �� �£� �� µ ¢ ��¤ ��� ����©¯ § �
�­§������¤ ¶��� �£� ���©��� ���� ������ ´ «��� �£�� �£�� ¬�� ��¤­�� ¶�� ����·��� �£� § ��� �� ��� �©��
�� �£� �¬����©¥¤����� §��� ���������� ¤�����§ �¤ �� ±� ¢ 
³ ´ µ£� �·���©© �©�����£� ¶�� ����� ����� �£�
­�¤��©¯ ��� �����© � ­���� �£� �®­���¤ ������­¤� ����� 	 � �� � �·�� §¯ �£� ¶� ©©�¨ ��� �©�����£� ´
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»¼ ���¬­�� �£� � ¥���©� �� µ ��¤ �� ªµ �¶ �£� �®­���¤ ������­¤� ����� ´
� ¼ ���� ����� ���� �¶ �£� ·�������� � �� �¶ ���£ ¨�·�©�� ���� ����� ��� �����¤ ��� �� �� ´²	¡ ´
� ¼ � �©��� �£� ¨�·�©�� ���� ������ �����¤��� �� �
 ´²� ¡ ´
� ¼  ���·� �£� § ��� ¶��� �£� ���©��� ���� ������ ��� §¯ �­§�������� � � 	 ��

� �� � �

¶��� ���£ ´
� ¼ ���¬­�� �£� ��·���� ��µ �¶ �£� � ©����¤ ¨�·�©�� ��¤ ���©��� �� �� ������ �� �§����

�� ����� ��� �¶ �� ´
� ¼ µ�¹� �£� ¬ �¸�©¥§¯¥¬ �¸�© �®­���¥�� �� �¶ �£� ���­©� �� �§���� �� ����� ��� �¶ � ´

µ£� ���� �¤·������ �¶ �£� � ©�����£� �� ¢ ���¬���¤ �� � ©�����£� � ¢ �� �£�� �� ����­��� ¶�� �£�
§ ��� �� �£� ¤��� ´ µ£�� ��� ¬��· �¤� ��¬��·������ �� �� ��� ®­�©��¯ ��¤ �������� �� �£�¨� �� ª������
� ´

�� � ���" ���!� � �

���£ � ©�����£� � ��¤ � ©�����£� �� ��®­��� �£� ­�¤��©¯ ��� ����� ¬ �¨�� � � ´ �� � ���©¥¨��©¤
�¬¬©������� ¢ ¨� �¯¬���©©¯ ¤� ��� ¹��¨ � � � � �����¢ ��¤ �� �­�� § � ����� ���¤ ¶��� �£� ¤��� ����©¶ ´ �
���¬©� ����� ���� �� §���¤ �� �£� ¶� ©©�¨ ��� ���­���� ´ µ¯¬���© �  ������ ���©­¤� �� ��¬�¯ ������
�¶ ��� �­���¤� �£� ¬������ ´ �¶ ¨� �����¤�� �£� �®­���¤ ������­¤� �  �� ��� ¢ �£�� �� �­�£ ��¬�¯
������� �� ±� ³ � � ��¤ �£� �·����� ¬ �¸�© ·�©­� �� 	 � � ¢ �����¤��� �� �� ´
¡ ´ � ���� ¢ ���¥£�©¶ �¶ �£�
���� �¶ �£� �®­���¤ ¬�¸�© ·�©­�� �� �£� ������ �­���¤� �£�� ¬������ ¬��· �¤�� ­� ¨ ��£ � ·��¯ ��©��§ ©�
����� ���� �¶ � � ´


 � ���� �#�!�����!� 	 ������!�

� � ����¤ �� ª������ � �� ¢ ¨�·�©��¥¤����� � ©������ §���¤ �� �£� ����¤��¤ �� µ �� �£�¶�¥·������ ´
ª£�¶�¥��·������ � ��£�¤� ��� ¬��·�¤� § ����� ¬ ��¶������� ±	� ¢ 	
³ ´ � ©�£�­�£ ¶��� �©�����£� � �¸ ��� ¶��
�£�¶�¥��·������ �� µ� ¢ �£��� ���£�¤� ��� ��� ¤�����©¯ �¬¬©���§ ©� �� �£� �� ªµ ­��¤ �� � ©�����£�
�� ´ µ£���¶��� ¢ �� �£�� ¬�¬ �� ¨� ��¹� � ¤�¦����� �¬¬����£ ´  ���©© �£�� �£�¶�¥��·������ � ©������ ��� § �
��£ ��·�¤ §¯ �¬¬ ©¯��� �£� � ©��� �� �©© ¬ ����§ ©� �£�¶�� �¶ �£� �� ��� ¢ ­��£�¶���� ���£ ���­©� ¢ ��¤ �£��
�·������� �©© �£� ���­©�� �����£�� ´ � �£�¶�¥��·������ ·������ �¶ � ©�����£� �� �� ¬ ����§ ©� ­���� �£��
���¬©� �¤�� ´ ��¨�·�� ¢ �£ �� �¬¬����£ �� ·��¯ ���¬­�������©©¯ �������·� ¶�� ©���� �� ���� �¨� £�·� ��
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��¬ ��� � ©�����£� �� � ��� �� ¢ ¨£��� � �� �£� �­�§�� �¶ ¬ �¸�©� �� �£� �����¡ ´ µ£���¶��� ¨� ¬��¬ ���
�� ��� ��� �" ����� �£�¶�¥��·������ ��£��� ´ �� �¬¬©¯ � ©�����£� �� �·�� �­�� � ���©© ����� �¶ �£�¶�� ¢
­��£�¶���� ���£ ���­©� ¢ ��¤ �£�� �·������� �£�� �����£�� ´ ��� �¸��¬©� ¢ ¨� ��� �£�¶� �£� �� ��� ©�¶�
��¤ ���£� ¢ ­¬ ��¤ ¤�¨� ¢ ­¬ �� � ¬�¸�© ©� ������� �� ���£ ¤�������� ¶�� � ����© �¶ �	� � ²¡� �£�¶��¤
������ ´ ����� ¢ �©© �£ �¶�� ��� ������¤ �­� �� � ����­©�� ¶��£��� ´ � £�©� �£�� ¤� �� ��� �­������� �£�¶�¥
��·������� ¢ �� ¤��� ��¤­�� �£� ¤�¬ ��¤���� �¶ �£� � ©��� �­�¬­� �� �£� �©������� § ��¨��� �£� ¤���
��¤ ¨�·�©��� ´ �� �­� �¸¬ ���� ���� �� ª������ � ¢ ¨� ­��¤ � � 	 ´ � ���©� ��¬��·����� �� ¬����¬�­�©
®­�©��¯ �� �®­���¤ ����� ¨�� �§���·�¤ ¨ ��£ ©����� ·�©­�� �¶ � ¢ ���©­¤��� �£� ¶­©© �£�¶�¥��·������
�� µ ´

� � ��������
�� �£�� ������� ¨� ���¬��� �£� �¨� ¨�·�©��¥¤����� � ©������ �©�����£� � � ¬ ��¶�������� �� ���©

� � ��¤ �¯��£���� ¤��� ´ ��������� �� ¶� �­��¤ �� ©�¨ ª« � ¨£��� �£� �¨� � ©���� ¬��¤­�� ������ ¥
����©¯ ¤�¦����� ���­©�� ´ �� £��£ ª« � ¢ ¨£��� �£�   ����� ����� �� ¨�©©¥�¬¬��¸ �����¤ �� ��­����� ¢
�¸¬�������� £�·� �£�¨� �£�� �£� �¨� �©�����£� � ¬ ��¶��� �®­�©©¯ ¨�©© ´ µ£���¶��� ¢ ¨� £�·� ���
���©­¤�¤ £��£ ª«  �¸��¬©�� £��� ´
�� �­� �¸¬ �������� ¨� £�·� ­��¤ �£� � ��� ¨�·�©�� ¢ �©�£�­�£ �£� �©�����£� � ¨� ¤���·�¤ ��¯ § �

­��¤ �� ����­������ ¨ ��£ ��¯ ¨�·�©�� §���� ´ �� £�·� ¶�­�¤ �£�� �£� � ��� ¨�·�©�� ¤��� � § ����� � �§
�� ¬�����· ��� ��� ����� ¤����©� �­�£ �� ���©© ·���­©�� ���­��­�� ���¬���¤ �� ��£�� ¨�·�©��� �����©©
�£� ¤���­����� �� ª������ �� �¥� ¡ ´ �� �©© �¸¬ �������� ¢ �£� �£���£�©¤ ¬�������� � � 	 ���� ª������
���¥� ¡ ¢ ��¤ ¨� ­�� �£� �¬¬��¸ �����©¯ �£�¶�¥��·������ � ©������ ��£�� � ¨ ��£ � � 	 ���� ª������ �� ¥� ¡
§���¤ �� �£� � � � ���©� ���� �� µ ´ �­��£������ ¢ �� �©© �� ��� ���¬������� ¢ �£� ¨ ��¤�¨ ��¤ ©�·�©
�¶ �£� �� ��� ��������¯ ¤��¬ ©�¯ �� �������� ��¤ �� �£���� �� ¬��· �¤� �£� § ��� · ��­�© ®­�©��¯ ¶�� �£�
���� ���© ����¯ �� ��� �� ���£ ���� ´

	 � �� �"� �� � � ��!����� �!� � ����

�� �£�� �¸��¬©� ¨� ������ �£� ¬ ��¶������� �¶ §��£ ¨�·�©��¥¤����� � ©������ �©�����£� � �� ���� �
�¶ �������� ��¤ ����� ��¤­����� ´ µ£� ���­©���¤ ����� �£�¨� �� � �� ´ � ��¡ �� ­��¤ �� �£�� �¸��¬©� ´
���¬©�¸ ��­����� ¨£��� ����� �� �¤¤�¤ �� �£�� �� ��� ´ µ£� ������­¤� �¶ �£� ����¯ �� ��� �� �£��
  ����� ¤�����§­��¤ ��¤ �� �£�¨� �� � �� ´ � �§ ¡ ´ � ©�����£� � � ��¤ �� ��� �¬¬©��¤ �� �£� � �����­¤� �¶
�£� ����¯ �� ��� ´ �� �£�� �¸��¬©� ¢ �£� ����� ¬�¨�� � � ¨�� ���­��¤ �� § � ¹��¨� �� § ��£ �©�����£� � ´
µ£� ª«  �� ���¬­��¤ �� �£� �®­���¤ §��¹���­�¤ �����© ©�·�© ��©���·� �� �£� ­�¤��©¯ ��� ��­�����
����� ¬ �¨�� � � ¢ ��¤ �� �£�� ���� ª«  � 
 ¤� ´ µ£� � ©����¤ ������ ���­ ©���� ¶��� � ©�����£� � ��¤
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� � ��� �£�¨� � �� ´ � ��¡ ��¤ �¤¡ ¢ ���¬ ����·�©¯´ µ£� · ��­�© ®­�©��¯ �¶ �£� �¨� � ©����¤ ������ �� �­�£
§ ����� �£�� �£� ����¯ ����� �� �§ ¡ ´ µ£� �������� �� �£� ����� �� ���� �� ���¬­��¤ §¯
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� � � � �� � � � �
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¨£��� � � ��¤ � � ��� �£� ���� ¬�¸�© ·�©­�� �� �£� ¤ ��� ��¤ �£� §��¹���­�¤ ¢ ���¬ ����·�©¯´ �� �£��
���� ¢ �£� �������� �� ��­�£©¯ ²�� § ����� �� �£� ���­ ©� �¶ � ©�����£� �� ���¬���¤ �� � ©�����£� � ´
ª�� �©��©¯¢ �£� �­� �¶ �®­���¤ ¬�¸�© ������ �� ���� �£�� 	�� ©�¨�� ¶�� � ©�����£� �� ���¬���¤ ��
� ©�����£� � ´
µ� �§���� � ���� ���¬©��� ­�¤������¤��� �¶ �£� ¬ ��¶��� ����� �¶ �£� �¨� �©�����£� � ¢ �£� �¸¥

¬ ������� �§ �·� ¨�� ��¬ ����¤ �·�� � ����� �¶ ª« � ´ �� ���£ ª«  ¢ �£� ²� ��¤�¬��¤��� ����©� ¨���
���¤­���¤ ´ � �� ´ � ��¡ ¤�¬ ���� �£� � ��� �®­��� ����� �� ª� ¡ �� � ¶­������ �¶ �£� ª«  �¶ �£� ����¯
�� ��� ´ � ��� ¢ �£� � ª� �� ���¬­��¤ §¯ ��¹��� �£� �·����� �¶ �£� �­� �¶ �®­���¤ ¬�¸�© ������ �·��
�£� ²� ����©� �� ���£ ª«  ´ µ£�� �£�¨ � �£�� § ��£ � ©�����£� � � ��¤ �� ����������©¯ ��¤­�� �£� �����
�·�� � ¨ �¤� ����� �¶ ª« � ´ µ£� � ª� ¬ ��¶������� �¶ � ©�����£� �� �� �©��£�©¯ § ����� �£�� �£�� �¶
� ©�����£� � ¢ ��¬ ����©©¯ �� ©�¨ ª«  ´ � �� ´ � �§ ¡ �£�¨ � �£�� �£� �������� �� �­�£ £��£�� �� �£� ������
¬�� �����¤ §¯ � ©�����£� �� �� ©�¨ ª«  ´

� � �� �"� �� � � �� � 
 ���
�� �£�� �¸��¬©� ¨� �¸�� ��� �£� ¬ ��¶������� �¶ �£� � ©������ �©�����£� � ¨ ��£ ���© � � ¤��� ´ µ�

���­©��� � ©�¨ ª«  �  ����� ¨ ��£ � ¹��¨� ���­�£� ¨� £�·� ��¹�� � £��£ ª«  ����� ¢ �¤¤�¤
���¬©�¸ ��­����� ¨£��� ����� �� � � 	�
¡ �� �� ¢ ��¤ ���¬­��¤ ��� ������­¤� ´ µ£� ���­©���� ����� ��
� ©�¨ ª«  � � ����� ¨ ��£ �   ����� ¤�����§­���� ´ µ£� ����� ©�·�© ¨�� �£���� �� �£�� �£� ���­©����
����� ¨�� ��� �©�� �� ©�¨ ª«  ©�·�©� ����­�����¤ �� ¬������� ´ �� �£�� ���� ¢ �£� ª«  �� �£� ©�¨
��������¯ ����¯ ������¡ ������ �¶ �£� §���� �� �¬¬��¸ �����©¯ 
¤� ´ µ£� £��£ ��¤ ©�¨ ª«  ������
��� �£�¨� �� � �� ´ 
 ��¡ ��¤ �§ ¡ ¢ ���¬ ����·�©¯´
µ£� ©�¨ ª«  ����� ¨�� � ©����¤ ­���� §��£ �©�����£� � ¢ ��¤ �£� ���­©�� ��� �£�¨� �� � �� ´ 
 ��¡

��¤ �¤ ¡ ´ µ£� ����� ¬ �¨�� � � ¢ ��®­���¤ §¯ §��£ �©�����£� � ¢ ¨�� ·��¯ ���­����©¯ ����� ���¤ ¤�����©¯
¶��� �·����� �®­���¤ ¬�¸�© ·�©­� �� �£� ©�¨��¥©�¶�¥£��¤ ������ �¶ �£� �®­���¤ ������­¤� �� ��� ��£�
������ �­���¤� �£� ¬������¡ ´  ���©© ¢ �£� ����·����� ¶�� �£�� ����� ��� ��·�� �� ª������ �� ¥� ´ «���
�£�� § ��£ �©�����£� � ��¤­�� �£� ����� ����������©¯¢ ��¤ �£� �������� �¶ �£� �� ��� ¬��¤­��¤ §¯
� ©�����£� �� �� £��£�� �£�� �£�� �¶ � ©�����£� � ´ µ£�� �� ��¬ ����©©¯ �������§ ©� ¨£�� �£� ¤�¦�������
§ ��¨��� �£� £��£ ª«  �� ��� ��¤ �£� � ©����¤ ������ ��� ���¬���¤ �� � �� ´ � ´
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µ£� �¸¬ ������� ¨�� ��¬ ����¤ ²�� ��� �� ¢ ¨ ��£ ��¤�¬ ��¤��� ������ �� ���£ ���� ´ µ£� ���� �©���¤
�·����� �­� �¶ �®­���¤ ¬�¸�©� ������ ¨��� ² ��� ¶�� �£� ����¯ ������­¤� ����� ¢ � ��� ¶�� �£� � ©����¤
����� ¬��¤­��¤ §¯ � ©�����£� � ¢ ��¤ � �	� ¶�� �£� � ©����¤ ����� ¬��¤­��¤ §¯ � ©�����£� �� ´ µ£�
��­� ����� ¬ �¨�� ¨�� � � � 	�
 ��� ´ µ£� ���� ·�©­� �¶ �£� ���� ���¤ ¬�¨�� �·�� �£� ²�� ����©� ¨��
�� � � 	

 ��� ��¤ �£� ����¤��¤ ¤�· ������ ¨�� ²	 �
� ´ � ���� ¢ �£� ����� ���� ¬��¬ ���¤ �� ª������ �� ¥�
�� ·��¯ ��©��§ ©� ´

�� �� �"� �� � � ��� ��� �� � 
 ���
�� �£�� �¸��¬©� ¨� �¸�� ��� �£� ¬ ��¶������� �¶ �£� � ©������ �©�����£� � ¨ ��£ ���­�© ©�¨ ª«  � �
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