
�
� �������	��
������� � � � ��������������� �  !��� � ��"#���$�&% �'�(���)� *+���,�-"

*."�� / �,�#�(���0�	�,"#� �," 12��"#�3��� 4 �5�76 ����89�

:<;>=@?,ACB<D.E&FG;IH�J>K7LNMPORQTSRORUWVYX[Z\Z\Z

]_^I`badc[eCfga
hjilknmpolqRo$rdsjtbuRvlmwkyxzrbs{m}|~iCr�oCs~uR�C�nrb��uR�)xzrbv$m�k�|���rdm�|wkn��q[|wknuRv�qgvlx�t��n�lm�|wrdswknvC�7knv	xzknm�|ws~kn�C�z|wr�x(mwrbv$m�u�s>vCrb|��>u�sw�zmd�)��|jkym!qRm~m��C��r�x

|wi$q[|>r�qRt{i�vCuzxzrYk�v_|wiCrYvCr�|��puRs~�&mwrbvlmwrdm>qgv_rdv���kns~uRvC��rbv�|}|~ilq[|jtbqRv��$r�xzrdm~t�s~k���rdx�qRmNq\�@k���|w�Cs~r�uR�,m�u���r�rb�nrb��rbv�|{qgs~�&t�u�vlxzk�|wknuRvlmd�
hjiCrY�@r�qRmw�Cs~rb��rbv�|~m>qgs~r�|~i��$m>m�|~qg|wkym�|~kntdqg�n���@��u�xCrb�nrdx_�!k�|wi(q\��k���|~�CswrYug�)��qR�lmwmwkyqgvlmd��r�qRt{i���qR�lmwmwkyqgv_t�u���o$u�vCrbv�|ptbuRs~swr�m�o�uRv$xzk�vl�
|wu�u�vCr�ug��|~iCr3rb�nrb��rdv�|{qgs~�Tt�u�vlxzk�|wknuRvlmd� hjilknm�o$qgo�rbs_oCs~rdmwrbv�|{m_q�xzkym�|~swkn�C�z|~rdx�¡N¢£qR����uRs~k�|~iC�¤�¥uRs�rdm�|wkn��qg|wknvC�¦|wilr§��qg�lm~mwknqRv
t�u���o$u�vCrbv�|~md�C�!iCkyt{i3qgs~r\t�u����@u�v�|wu�|wilr\rbv���k�s~uRvl�@rdv�|!qRvlx�mwrbvlmwuRs!vCrb|��>u�sw�(qRm�q��!iCu���r��$q�mj�>rd���¨qRmj|~iCr\��k��zknvC��oCs~uR�lqR�Ckn��k�|wknrdm
�!iCkyt{i&��qW���[qgs~���¥swu��+vCuzxzr>|wu�vCuzxzrR�¨hjiCr!qg�n�Ru�swk�|wiC�©oCs~uzxz�ltbrdmIqgv&rdm�|wkn��qg|wr�ª¥knv7|~rbs~��m)uR��q���qg�lm~mwknqRv\��k���|w�lswr!qgoloCswuW�zkn��q[|wknuRv�«
ug�N|wiCr�xzrdvlm�k�|��	ug�}|~iCr�m�rdvlmwuRsYxlq[|~q(�!k�|wiCu��z|�s~rd¬��Ckns~k�vC��|wiCr�xCqg|~q_|wu��$r&|ws{qgvlmw��k�|w|wr�x�|wu	qgv$x3oCs~uzt�rdm~mwrdx3qg|�q�t�rdv�|~s~qR�)�nuztbqg|wknuRv��
 ��|wrdswv$q[|wkn�Rrd�����}|~iCr�qg�n�RuRs~k�|wiC��tdqgv0�$r	��k�rd�>r�x®q�m�qgv¯xzknm�|ws~kn�C�z|wr�xTolswuzt�r�mwmwknvC�°m�|ws{q[|~rb���§�¥u�s_t��n�lm�|wrbs~knvC��|~iCr�m�rdvlmwuRs�xCq[|{q�knv�|wu
t�u���o$u�vCrbv�|~m�t�u�sws~rdmwo�uRvlxzknvC�°|wu®oCs~rdxzu��@knvlqRv�|(rbv���k�s~uRvC��rdv�|{qg���¥rdq[|~�Cs~rdm�mwrbv$m�r�x¯���0|~iCr�vCrb|��>u�sw���Phjilr�t�u�v���rbs~�Rrdvlt�r�uR�±|wiCr
xzkym�|~swkn�C�z|~rdx(¡N¢�qR����uRs~k�|~iC�²knmpknv���rdm�|wkn��qg|wrdx���qRvlx_mwk��&�C�nqg|wknuRvlmpxzrd�@u�vlm�|ws{q[|wr�|wiCr�o�ug|wrdv�|wkyqg��ug��|~iCknmjqRoCoCs~u�qRt{i�|~u&mwrbvlmwuRs>vCr�|��puRs~�
xCqg|~q�qgvlqR���zmwknmd�

³R´	³bµN¶¨·I¸N¹Nº>»¨¶¨¼½¸Nµ
¾\¿�À¯ÁbÂÄÃzÅCÆzÇ�È{É�¿�ÀGÇ�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Í¥Á¦É�¿�À<ÁÎÀgÇ�Á�ÃzËgÏÑÐ.ÒWÃCÍ¥Ç�ÀgÓ�Æ�É0Ô�Æ�Ì�ËbÍ¥Ó�ÅzÀ¯Õ@Æ�É�ÍÄÃCÇ�ÆzÂ�ÖNÆ�×,Á[Ï�Æ�Ø�É�ÂÄÙ²Ò[Æ�Ø�É�Ú�Ë�ÀgÁ5É�¿�À<ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË

Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�Í¥Ç�Å®ÁÎØ,ÍÄËbÍ¥É7Û Ü3ÆzÁ�ÁbÍÄÝzÀgÂÄÙ¯Ó�Í¥ÁÎÉÎËbÍ¥×,Ú�ÉÎÀgÓÞÏ}Á�Ü�ÆzÂ¥Â�Ó�À[Ý�Í¥ÒWÀgÁ[ÏjÇ�À[É�Ê�ÃzË�ÌzÀgÓ ßàÃzË�ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ ÆzÇ�Ó�Àgá�Ú�ÍÄØ�ØIÀgÓ¯Ê7Í¥É�¿
ÁÎÀgÇ�ÁbÍ¥Ç�Å�ÆzÇ�Ó¯Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�ÍâÇ�Å�Ò[Æ�Ø,Æ�×,Í¥Â¥Í¥É�ÍÄÀgÁ[ÏÞÉ�¿�Æ�É�ÅCÍÄÝzÀ§Ú�Á�Æ5Ç�À[ÊãÀ[ÙzÀ3Ê&ÍÄÉ�¿¯Ê7¿�Í¥Òd¿¯ÉÎÃ5ÀWä�Ø,ÂÄÃzË�À	ÃCÚ�Ë�Ú,Ç�ÍÄÝzÀ[ËbÁÎÀzå	¾\¿�ÍâÁ�Ý�Í¥ÁbÍÄÃCÇ
×IÀ[ÅCÁ\É�¿�À�á$Ú�ÀgÁÎÉ�ÍÄÃCÇÞæYç²¿�Æ�É@Í¥Á\É�¿�À(Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì5Á�ÀgÇ�Á�Í¥Ç�Å$è0¾7¿�Í¥Á±Ø,Æ�ØIÀ[Ë\Ø,Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÁ7Æ§Ç�À[Êéß½ËbÆzÜ�À[Ê�ÃzË�Ì¦ßàÃzË�Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ¦Ó�Æ�É�Æ
ÀWä�Ø,ÂÄÃzËbÆ�É�ÍÄÃCÇ²Í¥Ç²ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË¦Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�Á[åãê@ÀgÇ�Á�ÍÄÉwÙëÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�É�ÍÄÃCÇ.ÆzÇ�ÓìÚ,Ç�Á�Ú�ØIÀ[Ë�Ý�Í¥ÁÎÀgÓ+Ò[Â¥Ú,ÁÎÉÎÀ[ËbÍ¥Ç�ÅíÆ�Ë�À¯ÒWÀgÇlÉÎËbÆzÂ&î,ËdÁÎÉ§ÁÎÉÎÀ[Ø)Á°ÍâÇ
ÀWä�Ø,ÂÄÃzËbÆ�ÉÎÃzË�Ù®Ó�Æ�É�Æ¦ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á[å7¾7¿�À[Ù5ÆzÍ¥ÜïÉÎÃ°ÆzÇ,ÁÎÊYÀ[Ë�É�¿�À	á�Ú�ÀgÁÎÉ�ÍÄÃCÇÞæ±ç.¿�Æ�É�Æ�Ë�À	É�¿�À�×,ÆzÁ�Í¥Ò�Ø,Æ�ÉÎÉÎÀ[ËbÇ�Á�ÆzÇ�Ó0ÁÎÉÎËbÚ�ÒWÉ�Ú�Ë�ÀgÁ&ÍâÇ
É�¿�À_Ü�ÀgÆzÁbÚ�Ë�ÀgÓ¦Ó�Æ�É�Ælè®ð�ÃzÉ�¿�Ø�Ë�Ãz×,Â¥ÀgÜ3Á�Ò[ÆzÇ�ÆzÂ¥ÁÎÃ�×IÀ@Ç,Æ�É�Ú�ËbÆzÂ¥ÂÄÙ�Ø¨ÃCÁ�ÀgÓ�ÆzÁ±Ü3Æ�ä�ÍâÜ(Ú�ÜñÂ¥Í¥ÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó�ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�É�Í¥ÃCÇ¦Ø�Ë�Ãz×,ÂÄÀgÜ�Á[Ï
ÆzÇ�Ó�¿�ÆRÝzÀ�×IÀ[ÀgÇ¦Ê7Í¥Ó�ÀgÂÄÙ3Á�É�Ú�Ó�ÍÄÀgÓ°Ú�Ç�Ó�À[Ë�É�¿�À�ÆzÁ�ÁbÚ�Ü�Ø�É�ÍÄÃCÇ°É�¿�Æ�É\Ó,Æ�É�Æ�Æ�Ë�À�ÁÎÉÎÃzË�ÀgÓ5ÆzÇ�Ó°Ø�ËbÃ�ÒWÀgÁ�Á�ÀgÓ�Æ�É\Æ�ÒWÀgÇ$ÉÎËbÆzÂ}Â¥Ã�Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ}å
ò À[Ë�À¦É�¿�Æ�É�ÆzÁ�Á�Ú�Ü�Ø,É�ÍÄÃCÇGÍ¥Á	Òd¿�ÆzÇ�ÅzÀgÓÞó�ÊYÀ¦ÆzÁ�Á�Ú,Ü�À§É�¿,Æ�É�É�¿�À°Ó�Æ�É�Æ¯Æ�Ë�À�Ç�ÃzÉ	ÒWÀgÇ$ÉÎËbÆzÂ¥ÍÄô[ÀgÓÞÏ�×,Ú�É�ËdÆ�É�¿�À[Ë�Æ�Ë�À�Ó�Í¥ÁÎÉÎËbÍ¥×,Ú�ÉÎÀgÓ
ÆzÒWË�ÃCÁ�Á�Æ§ÒWÃCÂ¥ÂÄÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇTÃzß�Ç�À[É�Ê�ÃzË�ÌzÀgÓ¯Ó�À[Ý�Í¥ÒWÀgÁ[å\õ®ÃzË�À[ÃRÝzÀ[ËgÏÞÍÄÉ@Í¥Á7ÆzÁbÁ�Ú�Ü�ÀgÓTÉ�¿�Æ�É7É�¿�À�ÒWÃCÁÎÉ�ö�Í¥Ç5ÉÎÀ[ËbÜ�Á\Ãzß!ØIÃRÊ�À[Ë&ÃzË@Ë�ÀgÂ¥Æ�ÉÎÀgÓ
Ë�ÀgÁÎÃCÚ�ËbÒWÀgÁd÷&Ãzß�ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇGÆ�É�ÀgÆzÒb¿GÇ�Ã�Ó�À�Í¥Á�Ü�Ú�Òd¿<ÂÄÀgÁ�Á�É�¿�ÆzÇ<É�¿�À3ÒWÃCÁÎÉ�Ãzß�ÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�×IÀ[ÉwÊYÀ[ÀgÇ<Ç�Ã�Ó�ÀgÁgÏÞÊ7¿�Í¥Òd¿
Ü3Æ�ÌzÀgÁ±É�¿�À@ÃzØ,É�ÍÄÃCÇ°Ãzß>ÒWÀgÇ$ÉÎËbÆzÂ¥ÍÄô[ÀgÓ¦Ó�Æ�É�Æ	Ø�ËbÃ�ÒWÀgÁ�ÁbÍ¥Ç�Å�ÝzÀ[ËbÙ�ÀWä�Ø¨ÀgÇ,Á�ÍÄÝzÀ�ÆzÇ�Ó¦Ú�Ç�Æ�ÉÎÉÎËbÆzÒWÉ�ÍÄÝzÀzåY¾\¿�À�Æ�Ø�Ø�Ë�ÃCÆzÒd¿¦Ø,Ú�ËbÁbÚ�ÀgÓ�¿�À[ËbÀ
Í¥Á�×,ÆzÁÎÀgÓ°ÃCÇ¦É�¿�À�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�Ê7Í¥Ç�Å�Ü�Ã�Ó�ÀgÂøåjùwÉ±Í¥Á�ÆzÁ�Á�Ú,Ü�ÀgÓ°É�¿�Æ�É�ÀgÆzÒb¿5Ç�Ã�Ó�À�Í¥Ç§É�¿�À�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¦ÁÎÀgÇ�ÁÎÀgÁ�ÆzÇ¦ÀgÇ$Ý�ÍÄËbÃCÇ�Ü�ÀgÇ$ÉYÉ�¿�Æ�É\Ò[ÆzÇ
úIû�üÑý>þ¨ÿ����@þ��dý>ý��	�	�zÿ
�������������û������
��üÑÿ����������{ü�� �	�!�#"�ÿ$�	�		�%��ü�ÿ��'&)(
�*��������ÿ�ý +-,/.1032�465
798�:�46;/�
��=<>�?.A@A7�7$4$4�8 B$C9&)��û	�EDGFH� ��ÿ
IJ�?��K$�
�

L>�{ý����
����û'&�(��*�
���G��ÿ�+���7�7$798!B�@A7$7%@�8!@A7$M�4$79&-�
�����û��N<>��OP�HL>�{ý����
����ûQDGFH�!�$&	(
�*�����>��ÿ9+	RG<?<>RE8�4%@14�4
@�8!@A7$;�4$7�+



�

×IÀ�Ó�ÀgÁ�ÒWËbÍÄ×IÀgÓ0ÆzÁ�Æ°Ü�Íyä�É�Ú�Ë�À(Ãzß�ÁÎÃCÜ�À	ÀgÂÄÀgÜ�ÀgÇ$É�Æ�Ë�Ù0ÒWÃCÇ�Ó�ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ,Á[å_¾\¿�À	Ü�ÀgÆzÁ�Ú�ËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�Á�Æ�ËbÀ�É�¿�Ú�Á�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙTÜ3Ã�Ó�ÀgÂ¥ÀgÓ
Ê7ÍÄÉ�¿§Æ(Ü�Íyä�É�Ú�Ë�À\Ãzß���ÆzÚ,Á�Á�Í¥ÆzÇ�ÁgÏlÀgÆzÒb¿���ÆzÚ�Á�Á�Í¥ÆzÇ§ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É�ÒWÃzË�ËbÀgÁÎØIÃCÇ�Ó�Í¥Ç�Å�ÉÎÃ(ÃCÇ�À&Ãzß}É�¿�À@ÀgÂÄÀgÜ�ÀgÇ$É�Æ�Ë�Ù�ÒWÃCÇ�Ó,ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ�Á[å��
Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ���õ���É�Ù�Ø¨À�ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�ÜïÍ¥Á&Ó�À[ÝzÀgÂÄÃzØIÀgÓ®ß½ÃzË�ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�É�ÍâÇ�Å§É�¿�À���ÆzÚ,Á�Á�Í¥ÆzÇ0ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É�Á[ÏIÊ7¿�Í¥Òd¿®Æ�Ë�À�ÒWÃCÜ3Ü3ÃCÇ®ÉÎÃ
É�¿�À&ÀgÇlÝ�ÍÄË�ÃCÇ�Ü3ÀgÇlÉ�ÆzÇ�Ó§ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì3ÆzÁ�Æ�Ê7¿�ÃCÂ¥ÀzÏ$ÆzÁ�Ê�ÀgÂ¥Â)ÆzÁ�É�¿�À@Ü3Íyä�Í¥Ç�Å�Ø�Ë�Ãz×,Æ�×)Í¥Â¥ÍÄÉ�ÍÄÀgÁpÊ7¿,Í¥Òb¿3Ü�ÆgÙ�Ý�Æ�Ë�Ù	ßàË�ÃCÜ2Ç�Ã�Ó�À
ÉÎÃ�Ç�Ã�Ó�Àzå�¾7¿�Í¥Á±ÆzÜ�ÃCÚ�Ç$É�Á±ÉÎÃ°ÆzÇ5Ú�Ç�Á�Ú�Ø¨À[ËbÝ�Í¥Á�ÀgÓ§Ò[Â¥Ú,ÁÎÉÎÀ[ËbÍ¥Ç�Å	ÃzßjÉ�¿�À�Ó,Æ�É�Æ3Í¥Ç$ÉÎÃ3ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇlÉ�Á&ÒWÃzË�Ë�ÀgÁÎØIÃCÇ�Ó,Í¥Ç�Å�ÉÎÃ§ÒWÃCÜ3Ü�ÃCÇ
ÀgÇ$Ý�ÍÄËbÃCÇ�Ü�ÀgÇ$É�ÆzÂ}ÒWÃCÇ�Ó�ÍÄÉ�Í¥ÃCÇ�Á[å
¾\¿�À¯Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ	�Yõ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü Ó�À[ÝzÀgÂÄÃzØIÀgÓ�¿�À[Ë�À�Ò[ÆzÇ.×IÀ¯Ý�Í¥À[ÊYÀgÓ�ÆzÁ�ÆzÇ�Æ�Ø�Ø)Â¥Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ.ÆzÇ�Ó�ÆzÓ�Æ�Ø,É�Æ�É�ÍÄÃCÇ.Ãzß(É�¿�À

Í¥Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂ
��õ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü������å-¾7¿�À®Í¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ���õ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü Ê�ÆzÁ§Ø�Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÓPÆzÁ°Æ<ß�ÆzÁÎÉ°ÆzÂÄÉÎÀ[ËbÇ�Æ�É�ÍÄÝzÀ®ÉÎÃ É�¿�À
ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ���õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü#ß½ÃzË7Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À�Ó�ÀgÇ�ÁbÍÄÉ�Ù3ÀgÁ�É�Í¥Ü3Æ�É�ÍÄÃCÇÞå�¾>Ã�É�¿�À�×IÀgÁÎÉ�Ãzß>ÃCÚ�Ë±Ì�Ç�Ã�Ê7ÂÄÀgÓ�ÅzÀzÏ�É�¿�À�Ú,ÁÎÀ�ÃzßpÍ¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ
��õ£ß½ÃzË&Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ°Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Ç�Å3ÆzÇ,Ó5ÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�É�ÍÄÃCÇT¿�ÆzÁ&Ç�ÃzÉ\×IÀ[ÀgÇ5Ø,Ë�À[Ý�Í¥ÃCÚ�Á�ÂÄÙ°ÒWÃCÇ�Á�Í¥Ó�À[ËbÀgÓÞåY¾\¿�À�Ó�Í¥ÁÎÉÎËdÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ�Ç�Æ�É�Ú�Ë�À_Ãzß
É�¿�À°ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Ø�Ë�Ãz×,Â¥ÀgÜ Ø,Â¥ÆzÒWÀgÁ�ÀgÜ�Ø,¿�ÆzÁ�ÍâÁ�ÃCÇ<É�¿�À�ÉÎËbÆzÓ�À���Ã��ë×IÀ[É�Ê�À[ÀgÇ Â¥Ã�Ò[ÆzÂ�Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Ç�Å5ÆzÇ,Ó<ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ}å
ù{Ç©É�¿�Í¥Á�Ø,Æ�ØIÀ[ËgÏ�ÍÄÉ�Í¥Á	ÆzÁ�ÁbÚ�Ü�ÀgÓ©É�¿�Æ�É3ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Ç�Å¯ÍâÁ�Ü�Ú�Òd¿+ÂÄÀgÁ�Á	ÀWä�Ø¨ÀgÇ,Á�ÍÄÝzÀ¦É�¿�ÆzÇ+ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇÞå ¾\¿�À[Ë�À[ßàÃzËbÀzÏ
É�¿�À¦Ó�Í¥ÁÎÉÎËdÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ��Yõ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü Ø�Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÓG¿�À[Ë�À°ÍâÁ(Æ0Ý�Æ�ËbÍ¥Æ�É�ÍÄÃCÇ ÃCÇíÉ�¿�À°ÍâÇ�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ��Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü É�¿,Æ�É	ÆzÍâÜ3Á�ÉÎÃ
Ë�ÀgÓ�Ú,ÒWÀ�É�¿�À°Ç$Ú�Ü(×IÀ[Ë�Ãzß\ÍÄÉÎÀ[ËdÆ�É�ÍÄÃCÇ�Á[ÏjÆzÇ�ÓG¿�ÀgÇ�ÒWÀ�É�¿�À¦Ç�Ú�Ü�×IÀ[Ë_Ãzß\ÒWÃCÜ�Ü(Ú�Ç,Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á(Ë�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÓÞå¦¾\¿�À°Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�ÆzÂ���õ
ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü#Ê�ÆzÁ±Á�¿�ÃRÊ7Ç°ÉÎÃ�ÒWÃCÇlÝzÀ[ËbÅzÀ_ÉÎÃ3Æ(î�ä�ÀgÓ°ØIÃCÍ¥Ç$É�ÍâÇ������Ï�ÆzÇ�Ó¦Ü�ÃzËbÀ@ËbÀgÒWÀgÇlÉ�ÂÄÙ°ÍÄÉ�Ê�ÆzÁ±Á�¿�ÃRÊ7Ç°É�¿�Æ�É±É�¿�À�Í¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ
��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü ÆzÇ�Ó É�¿�À¦ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ���õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü ¿�ÆRÝzÀ§É�¿�À¦Á�ÆzÜ�À°î�ä�ÀgÓ Ø¨ÃCÍâÇlÉ�Á�������å¯¾7¿�À�ËbÆ�ÉÎÀ¦Ãzß7ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ5ÍâÁ
Í¥Ç$ÝzÀgÁÎÉ�ÍÄÅCÆ�ÉÎÀgÓ0Í¥Ç¦É�¿�Í¥Á\Ø,Æ�ØIÀ[Ëgå�¾\¿�À_ÆzÇ,ÆzÂÄÙ�ÁbÍ¥Á\¿�À[Ë�ÀgÍâÇ�Ó�ÀgÜ�ÃCÇ�ÁÎÉÎËdÆ�ÉÎÀgÁ\É�¿�Æ�É@Í¥Ç�ÒWÀ[Ë�É�ÆzÍ¥Ç®Ò[ÆzÁÎÀgÁ&ÍâÇ�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ���õ£ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ
Æ�É7Æ3ÂâÍ¥Ç�ÀgÆ�Ë±ËbÆ�ÉÎÀ_ÉÎÃ§Æ3Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,Ü¤Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó°Ø¨ÃCÍâÇlÉ[å!ù{Ç¦É�¿�À�ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzË7Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�ÒWÃCÇ$ÉÎÀWä�É[Ï¨É�¿�À_ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�ËbÆ�ÉÎÀ�ÆzÇ�ÆzÂ¥Ù�Á�ÍâÁ
Í¥Á!Ý�ÍÄÉ�ÆzÂ�ÁbÍ¥Ç�ÒWÀ7ÍÄÉ!ÅCÚ,Æ�ËbÆzÇlÉÎÀ[ÀgÁYÉ�¿�Æ�ÉYÉ�¿�À7ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�ÜãÊ7Í¥ÂâÂ�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀ�ö½ÉÎÃ(Ê&ÍÄÉ�¿�Í¥Ç	Æ�Ø�ËbÀgÁÎØIÀgÒ[Íyî,ÀgÓ	ÉÎÃCÂÄÀ[ËbÆzÇ,ÒWÀ�÷!Í¥Ç3Æ_Ë�ÀgÆzÁÎÃCÇ�Æ�×,Â¥À
Ç�Ú�Ü�×IÀ[Ë±Ãzß!ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á\ÆzÇ�ÓTÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Ágå
¾\¿�ÀYØ,Æ�ØIÀ[Ë!Í¥ÁpÃzË�ÅCÆzÇ�Í¥ô[ÀgÓ�ÆzÁjßàÃCÂ¥Â¥ÃRÊ7Á[åpù{Ç���ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ	ù�ù�Ï�É�¿�À�×)ÆzÁ�Í¥Ò�Ø�Ë�Ãz×,Â¥ÀgÜ�ÁÎÉ�Æ�ÉÎÀgÜ3ÀgÇlÉ�ÍâÁ>ÅCÍ¥ÝzÀgÇÞÏCÆzÇ�Ó	Ü�ÀgÆzÁ�Ú�ËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÇ,Ó

Ó�Æ�É�Æ_Ü3Ã�Ó�ÀgÂâÁ!Æ�Ë�À7Ó�ÀWî)Ç�ÀgÓÞå���ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ�ù�ù�ù>Ë�À[Ý�ÍÄÀ[Ê7ÁjÉ�¿�À7Á�É�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ��YõïÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü ß½ÃzË�Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À±Ó�ÀgÇ,Á�ÍÄÉ�Ù�ÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�É�ÍÄÃCÇÞÏlÆzÇ�Ó�Æ
Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ§ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü2ß½ÃzË±ÍÄÉ�Á�Í¥Ü�Ø,Â¥ÀgÜ�ÀgÇlÉ�Æ�É�Í¥ÃCÇ§Í¥Ç¦ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzË±Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì§Æ�Ø,Ø,Â¥Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ,ÁYÍ¥Á�Ø�ËbÀgÁÎÀgÇlÉÎÀgÓ}å���ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ¦ù �éÓ�À[ÝzÀgÂÄÃzØ,Á
Æ®ß½Ú�ÂâÂÄÙ�Ó�Í¥ÁÎÉÎËbÍ¥×,Ú�ÉÎÀgÓ��Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü É�¿�Æ�É�ÆzÍ¥Ü3Á(ÉÎÃ0Ë�ÀgÓ�Ú�ÒWÀ°É�¿�À¦Ç$Ú�Ü(×IÀ[Ë�Ãzß7Í¥ÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ�Á�ÆzÇ�Ó©¿�ÀgÇ�ÒWÀ¦ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ,Á
Ë�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÓ	ÉÎÃ�ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀ7É�¿�À7Ü3Æ�ä�Í¥Ü�Ú�Ü Â¥ÍÄÌzÀgÂâÍ¥¿�Ã�Ã�Ó(ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀzå���ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ!�.Ø�Ë�ÀgÁ�ÀgÇlÉ�ÁYÆzÇ3ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á!ÃzßIÉ�¿�À&ÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ,ÒWÀ&ËbÆ�ÉÎÀ
ÃzßNÉ�¿�À�Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ"�Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü�å!¾\¿�Í¥Á�ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á�Ó�ÀgÜ3ÃCÇ�ÁÎÉÎËbÆ�ÉÎÀgÁ�É�¿�À[ÃzËbÀ[É�Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙ3É�¿�À@×IÀgÇ�ÀWî)É�ÁYÃzß>É�¿�À�Ó�Í¥ÁÎÉÎËdÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ#��õ
ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü ÒWÃCÜ�Ø)Æ�Ë�ÀgÓ<ÉÎÃ®É�¿�À§ÒWÀgÇ$ÉÎËbÆzÂ¥ÍÄô[ÀgÓ$��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü�å%��ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ��@ù_Ó�Í¥ÁbÒ[Ú�Á�ÁÎÀgÁ�ÁÎÃCÜ3À�Ãzß±É�¿�À�ÍâÁ�Á�Ú�ÀgÁ_ÁbÚ�Ë�Ë�ÃCÚ�Ç,Ó�Í¥Ç�Å
ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ¦Ë�Àgá$Ú,ÍÄË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á�ÆzÇ�Ó�Á�Ò[ÆzÂ¥Æ�×,ÍâÂ¥ÍÄÉ�Ù�ÃzßNÉ�¿�À_Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ"��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü�åjùwÉ\ÍâÁ�Áb¿�ÃRÊ7Ç¦É�¿,Æ�É\Ú�Ç�Ó�À[Ë�Ë�ÀgÆzÁÎÃCÇ&�
Æ�×,ÂÄÀ§ÒWÃCÇ�Ó�ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ,Á_Ó�Í¥ÁÎÉÎËdÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ'�Yõ ÍâÁ_ß½ÀgÆzÁ�ÍÄ×,ÂÄÀ3ÍâÇ<¿�ÍÄÅC¿ Ó�ÀgÇ�Á�ÍÄÉwÙ®Ê&ÍÄË�ÀgÂÄÀgÁ�Á�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Á[å(��ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ)�&ù�ù�ÁÎÉ�Ú,Ó�ÍÄÀgÁ_Á�ÍâÜ(Ú�ÂâÆ�ÉÎÀgÓ
ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Í¥Ç�Å�Ø�Ë�Ãz×)ÂÄÀgÜ3ÁjÆzÇ�Ó�É�¿�À\Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ*�Yõ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü�å,+�ÃCÇ�Ò[Â¥Ú,Ó�Í¥Ç�Å@Ë�ÀgÜ3Æ�Ë�Ì�Á!Æ�Ë�À\Ü3ÆzÓ�À\Í¥Ç!��ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ��@ù�ù�ù�å

³[³�´.-\·I¸0/21436587I¶49�¶:365
3�µN¶
�@Á�Á�Ú�Ü3À<É�¿�Æ�ÉTÊ�À©¿�ÆgÝzÀ�; Ç�Ã�Ó�ÀgÁ[Ï!<�=?>?>?>@=A;2å ¾\¿�À�BC��É�¿9Ç�Ã�Ó�ÀGÁÎÀgÇ,ÁÎÀgÁTÆzÇ�ÓéË�ÀgÒWÃzËbÓ�Á�DFE Í¥ÍâÓ-Ü�ÀgÆzÁ�Ú�ËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�Á

G EIH � =?>?>?>�= G EIH JLK&å2¾\¿�À0Í¥ÍâÓ²ÆzÁbÁ�Ú�Ü�Ø�É�Í¥ÃCÇìÍ¥Ü3Ø,Â¥ÍÄÀgÁ§É�¿�Æ�É¦É�¿�À�ÀgÇ$Ý�ÍÄËbÃCÇ�Ü�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Í¥Á¦ÁÎÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Æ�Ë�Ù²ÆzÇ�Ó�Ú�Ç�Òd¿�ÆzÇ�ÅCÍ¥Ç�ÅíÓ�Ú�ËM�



�
Í¥Ç�Å§É�¿�À	ÒWÃCÚ�ËbÁÎÀ�Ãzß�É�¿�À	Ü�ÀgÆzÁ�Ú�ËbÀgÜ�ÀgÇlÉ@Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á[å�Ö}À[É�� ö���=��\÷\Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ(É�¿�À���ÆzÚ,Á�Á�Í¥ÆzÇ0Ó�ÀgÇ�Á�Í¥É�Ù�ß�Ú�Ç�ÒWÉ�ÍÄÃCÇ®Ê7ÍÄÉ�¿®Ü�ÀgÆzÇ��
ÆzÇ�Ó5ÒWÃ�Ý�Æ�ËdÍ¥ÆzÇ�ÒWÀ���å�¾\¿�À_Ü�ÀgÆzÁ�Ú�Ë�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á\Æ�Ë�À�ÆzÁ�ÁbÚ�Ü�ÀgÓ�ÉÎÃ3Ãz×IÀ[Ù¦Æ#��ÆzÚ�ÁbÁ�Í¥ÆzÇ�Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À_Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�É�ÍÄÃCÇ�Á�ÃzßpÉ�¿�À�ßàÃzËbÜ

G EIH 	�
 ���� ��� EIH � � ö�� � =�� � ÷ =���� <�=?>?>?>@=AD E >

Ê7¿�À[ËbÀ\É�¿�À7Ü3ÍÄä�Í¥Ç�Å@Ø)Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[ËbÁ�� � E�H ��� Æ�Ë�À\ØIÃzÉÎÀgÇlÉ�ÍâÆzÂ¥ÂÄÙ	Ú�Ç�Í¥á�Ú�À±Æ�É�ÀgÆzÒd¿°Ç�Ã�Ó�ÀzÏl×,Ú�É�É�¿�À&Ü�ÀgÆzÇ�Á���� ��� ÆzÇ�Ó§ÒWÃRÝ�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ�ÒWÀgÁ��� ��� Æ�Ë�À�ÒWÃCÜ3Ü3ÃCÇ°Æ�É±ÆzÂ¥Â¨Ç�Ã�Ó�ÀgÁ[å��@Â¥Â,Ø)Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[ËbÁ�Æ�Ë�À�Ú�Ç�Ì�Ç�ÃRÊ&ÇÞå!¾\¿�À7ÅzÃCÆzÂIÃzßNÉ�¿�Í¥ÁYÊYÃzË�Ì§Í¥ÁYÆ	Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ3ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü
ß½ÃzË5ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�É�Í¥ÃCÇ.Ãzß�É�¿�ÀgÁÎÀGØ,Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[ËbÁ¦ß½Ë�ÃCÜ É�¿�À¯Ó,Æ�É�Æ G ��� G EIH 	 � å �jÍÄÅCÚ�Ë�À <�Ó�À[Ø,ÍâÒWÉ�Á�Æ+ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË5Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ.ÍâÇ²ÆzÇ
Í¥Ç�¿�ÃCÜ�ÃzÅzÀgÇ�À[ÃCÚ�Á±ÀgÇ$Ý�ÍÄË�ÃCÇ�Ü�ÀgÇ$É[å!�jÍÄÅCÚ�Ë�À#"3Á�¿�ÃRÊ&Á\ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË&Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Ó�Æ�É�Æ3Í¥Ç�Æ�Á�Í¥Ü�Ú�Â¥Æ�ÉÎÀgÓ¦ÀWä�Ø¨À[ËdÍ¥Ü�ÀgÇ$É[å

$¨k��$�&%R�('�rbv$m�u�s�vCrb|��>u�sw�	knv�qgv§k�vCiluR��uR��rbvCrduR�lm�rbv���k�s~uRvC��rdv�|��*)Ykymwtdm�s~rboCs~rdmwrbv�|�vlu�xCrdm�k�v�|wiCr�mwrbvlmwuRsYvCr�|��puRs~���,+jqRt{���Rs~uR�lvlx
swrdoCs~rdmwrbv�|~m!mwolq[|~knqR���n���[qgs~��k�vC��rdv���knswu�vC��rbv�|~qR��t�uRv$xzk�|~k�u�vlmj��rbknvC�_m�rdvlmwrdx(���_|wiCr±vCuzxzr�mb�

ê@ÀWî)Ç�À�-/.0��� � =�� ��� ���� � Ï�É�¿�ÀTÁ�À[É�Ãzß�Ü�ÀgÆzÇ�Á§ÆzÇ�ÓëÒWÃRÝ�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ,ÒWÀgÁ[å1��ÃzË§ÀgÆzÒd¿ìÇ�Ã�Ó�À�B2� <�=?>?>?>@=A; Ó�ÀWî¨Ç�À � E3.� � EIH ��� ��4� � Ï�É�¿�ÀTÜ3Íyä�Í¥Ç�Å¯Ø�ËbÃz×,Æ�×,Í¥Â¥Í¥É�ÍÄÀgÁ�ß½ÃzË§Ç�Ã�Ó�À�B�å5�jÍ¥Ç�ÆzÂ¥ÂÄÙzÏ�Ó�ÀWî)Ç�À768�3-:98� � E �<;E � � åì¾7¿�Í¥Á	Ø,Æ�ØIÀ[Ë�Ó�ÀgÁbÒWËbÍÄ×IÀgÁÆ�Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ®ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü ß½ÃzË_ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Í¥Ç�Å�Æ�Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,ÜïÂâÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó5ÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�ÉÎÀzó>Íøå ÀzåÄÏ=6¦Ü3Æ�ä�Í¥Ü3Í¥ôgÍ¥Ç�Å�É�¿�À3ÂÄÃzÅ���Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Íâ¿�Ã$Ã�Ó
ß�Ú�Ç�ÒWÉ�ÍÄÃCÇ

>@? öA6$÷8. ;
E � �

J K 	 � � ÂÄÃzÅCBD
���� � � EIH � �9ö G E�H 	FE � � =�� � ÷HGI = ö <R÷

Ê7¿�À[ËbÀ��9ö G E ��=��\÷�Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ\É�¿�À�À[Ý�ÆzÂ¥Ú�Æ�É�ÍÄÃCÇ5ÃzßjÆ"��ÆzÚ�Á�Á�Í¥ÆzÇTÓ�ÀgÇ�Á�ÍÄÉwÙ§Ê&ÍÄÉ�¿�Ü�ÀgÆzÇJ�<ÆzÇ�ÓTÒWÃRÝ�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ�ÒWÀK�.Æ�É\É�¿�À�ØIÃCÍ¥Ç$É G å
¾\¿�À�Ó�Æ�É�Æ°Æ�É7ÀgÆzÒb¿¯Ç�Ã�Ó�À�Æ�ËbÀ(ÆzÁ�Á�Ú,Ü�ÀgÓ5ÉÎÃ§×¨À�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�ÍâÒ[ÆzÂ¥ÂÄÙ¦Í¥Ç�Ó�À[ØIÀgÇ�Ó�ÀgÇ$É\Í¥Ç�É�¿,Í¥Á\Ø,Æ�ØIÀ[ËgÏ,×,Ú�É\É�¿�ÍâÁ\ÆzÁ�Á�Ú�Ü3Ø�É�ÍÄÃCÇTÒ[ÆzÇ

×IÀ¦Ë�ÀgÂ¥Æ�ä�ÀgÓÞåGù~ß7É�¿�À5Ó,Æ�É�Æ�Æ�Ë�À<ö�ÁÎØ,Æ�É�Í¥ÆzÂ¥Â¥Ù<ÃzË3ÉÎÀgÜ�ØIÃzËbÆzÂ¥Â¥Ù�÷�ÒWÃzË�Ë�ÀgÂ¥Æ�ÉÎÀgÓ}Ï�É�¿�ÀgÇ©É�¿�À5ÁbÍ¥Ü�Ø,ÂÄÀíÈÎÍ¥Ç�Ó�À[ØIÀgÇ�Ó�ÀgÇlÉ�Ð0Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Íâ¿�Ã$Ã�Ó
Ü�Ã�Ó�ÀgÂ,Ò[ÆzÇ°ÁÎÉ�Í¥ÂâÂ�×IÀ\ÀgÜ�Ø,ÂÄÃ�ÙzÀgÓ�×�Ù3Í¥Ç$ÉÎÀ[Ë�Ø�Ë�À[É�ÍâÇ�Å_ÍÄÉYÆzÁ�ÆMLONQPSR�TVU�WYX[Z�PQWYX[\]U�U�T"� < ���å_^&Ç,Ó�À[ËYÜ3ÍâÂ¥Ó3ÒWÃCÇ�Ó�Í¥É�ÍÄÃCÇ�Á!É�¿�À@Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,Ü
Ø,ÁÎÀgÚ,Ó�ÃCÂ¥ÍÄÌzÀgÂ¥Íâ¿�Ã$Ã�Ó0ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀgÁ(ÉÎÀgÇ�Ó ÉÎÃTÉ�¿�À§ÉÎËbÚ�À°Ü3Æ�ä�ÍâÜ(Ú�Ü Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Íâ¿�Ã$Ã�Ó0ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀgÁ	ÆzÁ(É�¿�À§Ç�Ú�Ü(×IÀ[Ë_Ãzß\Ó�Æ�É�Æ®ÉÎÀgÇ�Ó�Á_ÉÎÃ
Í¥Ç�î¨Ç�ÍÄÉ�Ùzå



�

³[³[³R´�����3 7¨¶ 9}µ}¹L9N·Þ¹����
	 1��p¸}·Þ¼½¶�05

ù{ÇlÉÎËbÃ�Ó�Ú,ÒWÀ¦ÆGÁÎÀ[É�Ãzß@Ü�Í¥Á�Á�Í¥Ç�Å0Ó�Æ�É�Æ�� � ��� EIH 	 � å ��ÆzÒd¿��?E�H 	&É�Æ�ÌzÀgÁ§ÃCÇ+Æ¯Ý�ÆzÂâÚ�À�ßàËbÃCÜ£É�¿�À5ÁÎÀ[ÉJ�4<�=?>?>?>�=�� � Ï�Ê7¿�À[ËbÀ
�?E�H 	=����ÍâÇ�Ó�Í¥Ò[Æ�ÉÎÀgÁ�É�¿�Æ�É G EIH 	pÊ�ÆzÁ7ÅzÀgÇ�À[ËbÆ�ÉÎÀgÓ5×�Ù¦É�¿�À�����É�¿®Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À�ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É[å�ù{Ç�ÃzÉ�¿�À[Ë7Ê�ÃzËbÓ�ÁgÏ

G EIH 	FE �?EIH 	=��� 
 � ö�� � =�� � ÷ >
¾\¿�ÍâÁ&Í¥Á@É�¿�À�Ú�ÁbÚ�ÆzÂ>Òd¿�ÃCÍ¥ÒWÀ�Ãzß�Ü3Í¥Á�Á�ÍâÇ�Å�Ó�Æ�É�Æ�Í¥Ç���õ Æ�Ø�Ø�Ë�ÃCÆzÒd¿�ÀgÁ�ÉÎÃ5Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À�Ü�Ã�Ó�ÀgÂ¥Í¥Ç�Å�å�¾\¿�À	á�Ú�ÆzÇ$É�ÍÄÉ�Ù�� �ö G =��l÷@ÍâÁ
Ë�À[ß½À[Ë�Ë�ÀgÓ�ÉÎÃ§ÆzÁ\É�¿�À_ÒWÃCÜ�Ø)ÂÄÀ[ÉÎÀ�Ó�Æ�É�Æ�ß½ÃzË G � <�Ï�����å
ê@ÀWî)Ç�À -�*. ������ =����� � ��4� � ÏIÉ�¿�À�ÁÎÀ[É�ÃzßYÜ�ÀgÆzÇ�Á�ÆzÇ,Ó0ÒWÃ�Ý�Æ�ËdÍ¥ÆzÇ�ÒWÀgÁ_Æ�É�É�¿�À�� ��É�¿�ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ0Ãzß�É�¿�À.�Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü�å ��ÃzË

ÀgÆzÒb¿íÇ�Ã�Ó�À.B � <�=?>?>?>�=A; Ó�ÀWî)Ç�À � �E . � � �E�H � � ��4� � ÏNÉ�¿�À3Ü3ÍÄä�Í¥Ç�Å°Ø,Ë�Ãz×,Æ�×,Í¥ÂâÍÄÉ�ÍÄÀgÁ&ßàÃzË�Ç�Ã�Ó�À�B Æ�É�É�¿�À � ��É�¿<ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ}å
�jÍ¥Ç�ÆzÂ¥Â¥ÙzÏ�Ó�ÀWî)Ç�À 6 � �1- � 9:� � �E �<;E � � å�ê@ÀWî)Ç�À�É�¿�À�ÒWÃCÇ,Ó�ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ�ÆzÂIÀWä�ØIÀgÒWÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ

! öA6 = 6 � ÷ �#"�� ÂÄÃzÅ%$jö&� E 6$÷ E G = 6 � � = ö'�C÷
Ê7¿�À[ËbÀ�$pö G =�� E 6$÷7Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ�É�¿�À)(ÎÃCÍ¥Ç$É@Ó�ÀgÇ,Á�ÍÄÉ�ÙTÃzß G ÆzÇ�Ó*�§Ê7ÍÄÉ�¿®Ø,Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[ËdÁ 6�ö�ÁÎÀ[À	Àgá�Ú�Æ�É�ÍÄÃCÇ+ö �C÷7ßàÃzË�Æ¦Ü�ÃzË�À	Ó�À[É�ÆzÍ¥Â¥ÀgÓ
Ó�ÀWî)Ç,ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ)÷då!¾\¿�ÍâÁ�ÍâÁ\Æ3ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ���ÆzÚ�Á�ÁbÍ¥ÆzÇ5Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À�Ü3ÍâÁ�Á�Í¥Ç�Å	Ó�Æ�É�Æ�ß½ÃzËbÜ�Ú�Â¥Æ�É�ÍÄÃCÇ�ÆzÇ,Ó5ÍÄÉ\Í¥Á�ÀgÆzÁÎÙ¦ÉÎÃ§ÝzÀ[ËbÍÄß½Ù�É�¿�Æ�É

! öA6 = 6 � ÷ � ;
E � �

JLK 	 � �
���� � + �-, �EIH 	 H � ö�ÂÄÃzÅ � EIH �/. ÂÄÃzÅ � ö G EIH 	 E � � =�� � ÷Î÷:=

Ê7¿�À[ËbÀ
+ �-, �EIH 	 H � � � �E�H � � ö G EIH 	 E � �� =�� �� ÷

0 �1 � � � �EIH 1 �9ö G E�H 	FE � � 1 =�� � 1 ÷ >��Ë�ÃCÜ É�¿�ÍâÁ(ÍÄÉ�Í¥Á(ÀgÆzÁÎÙ<ÉÎÃ�ÁÎÀ[À°É�¿�Æ�É(É�¿�À��,� ��ÉÎÀ[Ø}Ï�ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Í¥Ç�ÅTÉ�¿�À°ÒWÃCÇ�Ó,ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ�ÆzÂ�ÀWä�ØIÀgÒWÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ ! öA6 = 6 � ÷dÏ!×IÃCÍ¥ÂâÁ�Ó�Ã�Ê7ÇGÉÎÃ
ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Í¥Ç�Å � + �-, �EIH 	 H � � åY¾\¿�À_õ�� ��ÉÎÀ[Ø®Í¥Á 6 �-, � �.Æ�ËbÅYÜ3Æ�ä

2
! öA6 = 6 � ÷ =

ÆzÇ�Ó5¿,ÆzÁ\Æ3Á�Í¥Ü3Ø,ÂÄÀ�Ò[ÂÄÃCÁÎÀgÓ�ß½ÃzËbÜ¤ÀWä�Ø�Ë�ÀgÁ�ÁbÍÄÃCÇÞå���ØIÀgÒ[Íyî)Ò[ÆzÂâÂÄÙzÏ$ß½ÃzË\ÀgÆzÒd¿®Ç�Ã�Ó�À B � <�=?>?>?>�=A; ÆzÇ,Ó�ßàÃzË�� � <�=?>?>?>�=��

� �-, �EIH � � <
DFE

J K 	 � � + �-, �E�H 	 H � >
�@Ç�Ó�ß½ÃzË\ÀgÆzÒb¿®ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇlÉ�� � <�=?>?>?>�=��

� �-, �� � 0 ;E � � 0 J K	 � � + �-, �EIH 	 H � G E�H 	
0 ;E � � 0 JLK	 � � + �-, �E�H 	 H � =

� �-, �� � 0 ;E � � 0 J K	 � � + �-, �EIH 	 H � ö G E�H 	43�� �-, �� ÷Wö G EIH 	43�� �-, �� ÷65
0 ;E � � 0 JLK	 � � + �-, �EIH 	 H � >

¾\¿�À
��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü�Ú�Á�Ú,ÆzÂ¥ÂÄÙ(ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�ÉÎÃ(Æ(ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,ÜãÃzßÞÉ�¿�À7ÂÄÃzÅ(Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó	ß½Ú,Ç�ÒWÉ�ÍÄÃCÇ5ö�ÆzÂÄÉ�¿�ÃCÚ�ÅC¿§ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ
ÉÎÃ<Æ�Á�ÆzÓ�Ó,ÂÄÀ���ØIÃCÍ¥ÇlÉ	Í¥Á	ØIÃCÁ�Á�Í¥×,ÂÄÀ�÷då<ù~É�Ò[ÆzÇ+×IÀ¦Áb¿�ÃRÊ7Ç©É�¿,Æ�É3ÍÄß\É�¿�À(��ÆzÚ,Á�Á�Í¥ÆzÇ+ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É�Á�Æ�Ë�À�Ê�ÀgÂ¥Â±ÁÎÀ[Ø,Æ�ËdÆ�ÉÎÀgÓÞÏ�É�¿�ÀgÇ
��õ'ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�Ü�ÃzËbÀ�ËbÆ�Ø,Í¥Ó�Â¥Ù�É�¿�ÆzÇ+ÅzËbÆzÓ�Í¥ÀgÇlÉ�Ü�À[É�¿�Ã�Ó�Á%� 7���å©ù{Ç+Á�Ú�Òb¿PÒ[ÆzÁÎÀgÁ�É�¿�À5ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ®ËbÆ�ÉÎÀ5Í¥Á�Á�Ú�ØIÀ[ËbÂâÍ¥Ç�ÀgÆ�ËgÏ



�

ÒWÃCÜ�Ø,Æ�ËdÆ�×,ÂÄÀTÉÎÃíÉ�¿�Æ�É§Ãzß�Õ7À[Ê7ÉÎÃCÇ&��É�Ù�ØIÀ0Ü�À[É�¿�Ã�Ó�Á�������å Ô�ÇPÉ�¿�ÀTÃzÉ�¿�À[Ë°¿�ÆzÇ,ÓÞÏ ��õ Í¥Á§ÆGÒWÃCÇ�Á�À[Ë�Ý�Æ�É�Í¥ÝzÀ0ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü ÍâÇ
ÅzÀgÇ�À[ËbÆzÂ�Ï�Ê7ÍÄÉ�¿°×IÀ[ÉÎÉÎÀ[Ë\ÁÎÉ�Æ�×,Í¥Â¥Í¥É�Ù3Ø�ËbÃzØ¨À[ËbÉ�ÍÄÀgÁ�É�¿�ÆzÇ�Ü�ÃzË�À�Æ�ÅzÅzË�ÀgÁ�ÁbÍÄÝzÀ_Á�Òb¿�ÀgÜ�ÀgÁ\Á�Ú�Òd¿�ÆzÁ\Õ&À[Ê\ÉÎÃCÇ��ÑÁ±Ü�À[É�¿�Ã�ÓÞå�¾\¿�ÀgÁÎÀ�ß½ÆzÒWÉ�Á
Ü3Æ�ÌzÀ���õ Æ�ÅzÃ�Ã�Ó<Òd¿�ÃCÍ¥ÒWÀ§ßàÃzË�Ü�Íyä�É�Ú�Ë�À	ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�É�ÍÄÃCÇ}Ï>ÆzÇ�Ó<Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ+ö�ÆzÇ�Ó<Ú�Ç�ÁbÚ�ØIÀ[Ë�Ý�ÍâÁÎÀgÓ)÷7Æ�Ø�Ø,Â¥Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á�Â¥ÍÄÌzÀ�É�¿�ÃCÁÎÀ
Æ�ËbÍ¥ÁbÍ¥Ç�Å�Í¥Ç�ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË7Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Á[Ï�ÀgÁÎØIÀgÒ[Í¥ÆzÂâÂÄÙzå
ù{Ç5ÆzÇ$É�Í¥Ò[ÍÄØ,Æ�É�ÍÄÃCÇ¦Ãzß!Æ3Ó,Í¥ÁÎÉÎËbÍÄ×)Ú�ÉÎÀgÓ�ÝzÀ[ËdÁ�ÍÄÃCÇ�ÃzßpÉ�¿�Í¥ÁI�Yõ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü�Ï�Ó�ÀWî)Ç�À�É�¿�À�ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ\ÈÎÁ�Ú,Ü3Ü3Æ�Ë�Ù�Ð�á$Ú,ÆzÇlÉ�ÍÄÉ�Í¥ÀgÁ

+ �� � ;
E � �

JLK 	 � � + �EIH 	 H � =
� �� � ;

E � �
JLK 	 � � + �EIH 	 H � G E�H 	

� �� � ;
E � �

JLK 	 � � + �EIH 	 H � G �E�H 	 >
Õ&ÃzÉ�Í¥ÒWÀ�É�¿�Æ�É±Ê&ÍÄÉ�¿�É�¿�ÀgÁÎÀ_ÁbÚ�Ü3Ü3Æ�ËbÍ¥ÀgÁ�É�¿�À�õ�� ��ÉÎÀ[ØTÒ[ÆzÂ¥Ò[Ú�ÂâÆ�É�ÍÄÃCÇ�Á±ß½ÃzË\É�¿�À�Ü3ÀgÆzÇ�Á\Ò[ÆzÇ5×IÀ�Ê\ËbÍ¥ÉÎÉÎÀgÇ5ÆzÁ

� �-, �� � � ��
+ �� =

� �-, �� � � ��
+ �� 3�� �-, �� ö�� �-, �� ÷ 5 =

Ê7¿�À[ËbÀ�É�¿�À°Á�Ú�ØIÀ[ËbÁ�ÒWËbÍ¥Ø�É 5�Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ�Ü�Æ�ÉÎËbÍyä�ÉÎËbÆzÇ�ÁÎØIÃCÁ�Í¥É�ÍÄÃCÇPö�ÆzÂÄÉ�¿�ÃCÚ�ÅC¿GÉ�¿�À¦Ü�ÀgÆzÁ�Ú�Ë�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á(Ü3ÆRÙ<×IÀ�Á�Ò[ÆzÂ¥Æ�Ë	Í¥ÇGÊ7¿�Í¥Òd¿
Ò[ÆzÁÎÀ(É�¿�Í¥Á±Í¥Á±Ú�Ç,Ç�ÀgÒWÀgÁ�Á�Æ�Ë�Ù�÷då

�9Ó�Í¥ÁÎÉÎËdÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ°Í¥Ü�Ø,Â¥ÀgÜ�ÀgÇlÉ�Æ�É�Í¥ÃCÇ¦Ãzß>É�¿�À_Á�É�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ��Yõ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü¤Í¥Á�Ãz×�É�ÆzÍâÇ�ÀgÓ�ÆzÁ±ß½ÃCÂ¥ÂÄÃRÊ&Á[å,�&ÁbÁ�Ú�Ü�À�É�¿�Æ�É7ÆzÂâÂÞÇ�Ã�Ó�ÀgÁ
¿�ÆRÝzÀ®É�¿�À0Ò[Ú�Ë�Ë�ÀgÇ$É�Ø)Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[Ë¦ÀgÁÎÉ�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀ�6 �{åé¾\¿�À®Ç�ÀWä�É���õ ÍÄÉÎÀ[ËdÆ�ÉÎÀ�6 �-, � Ò[ÆzÇP×IÀTÒWÃCÜ�Ø)Ú�ÉÎÀgÓP×�Ù+ØIÀ[Ë�ß½ÃzËbÜ3Í¥Ç�Å�ÉwÊYÃ
Ü�ÀgÁ�ÁbÆ�ÅzÀ�Ø,ÆzÁ�Á�Í¥Ç�Å§ÒWÙ�Ò[ÂÄÀgÁ@É�¿�Ë�ÃCÚ�ÅC¿0É�¿�À	Ç�Ã�Ó�ÀgÁ[å ��ÆzÒd¿�Ü�ÀgÁ�Á�Æ�ÅzÀ	Ø,ÆzÁ�ÁbÍ¥Ç�Å�ÃzØIÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇ0ÍâÇlÝzÃCÂÄÝzÀgÁ@É�¿�À�ÉÎËbÆzÇ�ÁbÜ3Í¥Á�Á�Í¥ÃCÇ5Ãzß�É�¿�À
ö½Ø,Æ�Ë�É�ÍâÆzÂà÷�Á�Ú��°Ò[ÍÄÀgÇlÉ�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�ÍâÒ[Á_ß½Ë�ÃCÜ ÃCÇ�À°Ç�Ã�Ó�À3ÉÎÃ¯ÆzÇ�ÃzÉ�¿�À[Ëgå5¾\¿�À�Ü�ÀgÁ�Á�Æ�ÅzÀ°Ø,ÆzÁ�ÁbÍ¥Ç�Å�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃRÊ&Á�Æ5Ø,Ë�ÀgÁ�ÒWËbÍÄ×IÀgÓ<Á�Àgá$Ú�ÀgÇ,ÒWÀ
É�¿�Ë�ÃCÚ�ÅC¿TÉ�¿�À�Ç�Ã�Ó�ÀgÁ[Ï)ÆzÇ,Ó5ß½ÃzË@Í¥ÂâÂ¥Ú�ÁÎÉÎËbÆ�É�Í¥ÃCÇ�ÆzÁ�Á�Ú�Ü�À(É�¿�Æ�É@É�¿�À(Ü�ÀgÁbÁ�Æ�ÅzÀgÁ�Æ�Ë�À(Ø)ÆzÁ�ÁÎÀgÓ5ß½Ë�ÃCÜïÇ�Ã�Ó�À_ÉÎÃ¦Ç�Ã�Ó�À�Í¥Ç5É�¿�À�ÃzËbÓ�À[Ë
<�=�� =?>?>?> =A; =A;
3	<�=A;
3 � =?>?>?>@= <�å±¾>Ã�×IÀ[ÅCÍ¥ÇÞÏ�Í¥Ç,ÍÄÉ�Í¥ÆzÂ¥ÍÄô[À�É�¿�À�Á�Ú��§Ò[Í¥ÀgÇlÉ\ÁÎÉ�Æ�É�ÍâÁÎÉ�Í¥Ò
	 � � � + �� = � �� = � �� � ��4� � ÉÎÃ�ô[À[ËbÃ�å �YÆzÒb¿
Ç�Ã�Ó�À_ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀgÁ\ÍÄÉ�Á\ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ}Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÁ�ß½ÃzË\É�¿�À(Á�Ú��§Ò[ÍÄÀgÇ$É\ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò�æ

+ �EIH � � JLK 	 � � + �E�H 	 H � =
� �EIH � � JLK 	 � � + �E�H 	 H � G EIH 	
� �EIH � � JLK 	 � � + �E�H 	 H � G �EIH 	 >

Õ&ÃzÉÎÀ7É�¿�Æ�É�É�¿�ÀgÁÎÀ&Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÁ!Æ�ËbÀ7ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀgÓ�ßàËbÃCÜ � G EIH 	 � ÆzÇ�Ó 6 � Ï�ÆgÝ�ÆzÍ¥Â¥Æ�×,Â¥À\ÂÄÃ�Ò[ÆzÂâÂÄÙ(Æ�ÉYÀgÆzÒb¿�Ç�Ã�Ó�Àzåjù{Ç�É�¿�À\ß½ÃzË�Ê�Æ�ËbÓ�Ø,Æ�É�¿}Ï



�

Í¥Ç�Á�Ú,Ò[ÒWÀgÁ�Á�ÍÄÃCÇ�ß½Ë�ÃCÜ <�=?>?>?>�=A;�Ï)Ç�Ã�Ó�À B Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÁM� + �� = � �� = � �� � ���� � ÆzÒ[ÒWÃzËbÓ,Í¥Ç�Å�ÉÎÃ
+ �� � + �� . + �EIH � =
� �� � � �� . � �E�H �
� �� � � �� . � �EIH � =

ÆzÇ�Ó®Ø,ÆzÁ�ÁÎÀgÁ 	 � � � + �� = � �� = � �� � ��4� � ÉÎÃ¦Ç�Ã�Ó�À*B . <�å7¾\¿�ÍâÁ\Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á7É�Æ�ÌzÀgÁ�ÆzÓ�Ý�ÆzÇ$É�Æ�ÅzÀ	Ãzß!É�¿�À�ß½ÆzÒWÉ@É�¿�Æ�É7É�¿�À �,� ��ÉÎÀ[Ø0Ò[ÆzÇ
×IÀ�ÁÎÀ[Ø,Æ�ËbÆ�ÉÎÀgÓ+Í¥Ç$ÉÎÃ'; ÁÎÀ[Ø)Æ�ËbÆ�ÉÎÀ�ÀWä�ØIÀgÒWÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ,Á�ßàÃCÂâÂÄÃRÊ�ÀgÓí×$ÙíÆzÒ[Ò[Ú�Ü(Ú,Â¥Æ�É�ÍÄÃCÇÞå���É�É�¿�À�Â¥ÆzÁÎÉ�Ç�Ã�Ó�ÀzÏ ;2Ï�É�¿�À�ÒWÃCÜ�Ø,ÂÄÀ[ÉÎÀ
Á�Ú��°Ò[ÍÄÀgÇlÉ@ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�ÍâÒ�ß½ÃzË�É�¿�À�õ ÁÎÉÎÀ[Ø�Æ�Ë�À�ÍâÇT¿�ÆzÇ�Ó}å&¾\¿�À	ÒWÃCÜ�Ø,Â¥À[ÉÎÀ�Á�Ú �§Ò[ÍÄÀgÇ$É&ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò(ÍâÁ7Ø,ÆzÁbÁÎÀgÓT×)ÆzÒ�Ì®ÍâÇ5É�¿�À�Ë�À[ÝzÀ[ËbÁÎÀ
ÃzËbÓ�À[ËRÏÞßàË�ÃCÜ ; =?>?>?>@= <�å.�&ÂâÂ0; Ç�Ã�Ó�ÀgÁ�Ç�ÃRÊ ¿�ÆRÝzÀ�É�¿�À�Á�Ú��§Ò[Í¥ÀgÇlÉ�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò	ÆzÇ�Ó¯Ò[ÆzÇ<ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀ	É�¿�À�õ�� ��ÉÎÀ[Ø<ÉÎÃ¦Ãz×�É�ÆzÍ¥Ç
6 �-, � å!Õ7ÃzÉÎÀ&É�¿�Æ�É�ÀgÆzÒd¿§ÍÄÉÎÀ[ËdÆ�É�ÍÄÃCÇ	ÃzßIÉ�¿�À���õïÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�ÜãË�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÁjÉ�¿�À±ÉÎËbÆzÇ�Á�Ü3ÍâÁ�Á�ÍÄÃCÇ�Ãzß%��; 3 ��Ü�ÀgÁ�ÁbÆ�ÅzÀgÁ�ÃzßIÓ�Í¥Ü�ÀgÇ�ÁbÍÄÃCÇ
Ó�Í¥Ü5ö 	 � ÷då

³���´�	���¼��g¶¨·Þ¼ /,ºN¶:3�¹ ��� 	 1��p¸}·Þ¼½¶�05���¸N· 723�µ	��¸}·�
F3,¶�3¸N·����
¾\¿,Í¥Á!ÁÎÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ�Ø�Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÁ!Æ�ß�Ú�Â¥ÂÄÙ(Ó�Í¥ÁÎÉÎËbÍ¥×,Ú�ÉÎÀgÓ.��õ ö�ê ��õ�÷!ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü É�¿�Æ�É�ÀgÂâÍ¥Ü3Í¥Ç�Æ�ÉÎÀgÁjÉ�¿�À7Ç�À[ÀgÓ�ß½ÃzË�É�¿�À±ß½ÃzË�Ê�Æ�ËbÓ�ÆzÇ,Ó

×,ÆzÒbÌ$Ê�Æ�ËbÓ¦Ü�ÀgÁ�Á�Æ�ÅzÀ@Ø,ÆzÁ�ÁbÍ¥Ç�Å_Ø�ËbÃ�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Ç�É�¿�À&Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ�Í¥Ü�Ø,ÂÄÀgÜ3ÀgÇlÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Ãzß}É�¿�À@ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ#��õ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü2Ó�Í¥Á�Ò[Ú�ÁbÁÎÀgÓ
Æ�×IÃRÝzÀzå�¾\¿�À°ê ��õ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü ÒWÙ�Ò[ÂÄÀgÁ�É�¿�ËbÃCÚ�ÅC¿GÉ�¿�À°Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌGÆzÇ�Ó Ø¨À[ËbßàÃzËbÜ�Á�Í¥Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂ �ãÆzÇ�Óíõ ÁÎÉÎÀ[Ø,Á�Æ�É	ÀgÆzÒb¿
Ç�Ã�Ó�À§Ú,Á�Í¥Ç�Å�ÃCÇ�Â¥Ù�É�¿�À§ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ó�Æ�É�Æ®Æ�É�ÀgÆzÒb¿©Ç�Ã�Ó�À°ÆzÇ�ÓGÁ�Ú,Ü3Ü3Æ�Ë�Ù�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò[Á�Ø,ÆzÁ�ÁÎÀgÓGßàË�ÃCÜ É�¿�À°Ø�Ë�À[Ý�ÍÄÃCÚ�Á_Ç�Ã�Ó�À°Í¥Ç<É�¿�À
ÒWÙ�Ò[ÂÄÀzå���Í¥Ü3Í¥Â¥Æ�Ë&ÉÎÃ�É�¿�À3ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ ��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü � "���Æ�×IÃRÝzÀzÏpê ��õ Í¥Á@ÅCÚ�Æ�ËbÆzÇ$ÉÎÀ[ÀgÓ<ÉÎÃ5Ü�ÃCÇ�ÃzÉÎÃCÇ,Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙTÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀ3ÉÎÃ®Æ
ÂÄÃ�Ò[ÆzÂIÜ3Æ�ä�ÍâÜ(Ú�Ü ö½ÃzË\Á�ÆzÓ�Ó,ÂÄÀ&ØIÃCÍ¥Ç$Éd÷�ÆzÁ�Ó�ÀgÁ�ÒWËbÍÄ×IÀgÓ°Í¥Ç�É�¿�À�Ç�ÀWä�É±ÁÎÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ}å�õTÃzË�À[Ã�ÝzÀ[ËgÏ�×IÀgÒ[ÆzÚ�ÁÎÀ�ÃzßNÍ¥É�Á�ÍâÇ�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ¨ßàÃzËbÜ5Ï
ê ��õ Ãzß½ÉÎÀgÇTÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ&Ü�Ú�Òd¿TÜ�ÃzË�À�ËdÆ�Ø,Í¥Ó�ÂÄÙ�É�¿�ÆzÇ�É�¿�À�Á�É�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ��Yõ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü¤Í¥Ç¦Ø,ËbÆzÒWÉ�Í¥ÒWÀzå

��ØIÀgÒ[Íyî¨Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙzÏRÉ�¿�À�ê ��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü-ÃzØIÀ[ËbÆ�ÉÎÀgÁjÆzÁpßàÃCÂ¥Â¥ÃRÊ7Á[åpù{Ç�ÍÄÉ�Í¥ÆzÂ¥Í¥ô[À������� =����� = � �E�H � � Æ�ÉpÁ�ÃCÜ�À�Òd¿�ÃCÁÎÀgÇ�Ý�ÆzÂ¥Ú�ÀgÁ�ö½Ø¨ÃCÁbÁ�ÍÄ×,ÂÄÙ
ËbÆzÇ�Ó�ÃCÜ§÷�ÆzÇ,Ó°Á�À[É�É�¿�À�á�Ú�ÆzÇ$É�ÍÄÉ�ÍÄÀgÁ + �� Ï � �� ÆzÇ�Ó � �� ÉÎÃ�ô[À[ËbÃ�å �&ÁbÁ�Ú�Ü�À@É�¿�Æ�É�É�¿�À�ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü�Ø�ËbÃ�ÒWÀ[ÀgÓ�Á�Í¥Ç°Æ	ÒWÙ�Ò[ÂâÍ¥Ò7ß�ÆzÁ�¿�Í¥ÃCÇ
ö�Íøå ÀzåÄÏ�Ü�ÀgÁ�Á�Æ�ÅzÀgÁYÆ�Ë�À\Ø,ÆzÁ�Á�ÀgÓ	×¨À[ÉwÊYÀ[ÀgÇ§Ç�Ã�Ó�ÀgÁ!Í¥Ç	É�¿�À±ÃzËbÓ�À[Ë�<�=�� =?>?>?>�=A; = <�=�� >?>?> =A; =?>?>?>[÷dó$ÃzÉ�¿�À[ËYÇ�ÃCÇ&��ÒWÙ�Ò[Â¥Í¥Ò�ØIÃCÁ�Á�ÍÄ×,ÍâÂ¥ÍÄÉ�ÍÄÀgÁ
Æ�Ë�À�ÆzÂ¥ÁÎÃ�ØIÃCÁ�ÁbÍÄ×,ÂÄÀzå�¾\¿�À_ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�Ê7Í¥Ç�Å3Ø,Ë�Ã�ÒWÀgÁbÁ�Í¥Ç�Å3ÆzÇ�Ó®ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ®Í¥Á7Ò[Æ�ËbËbÍÄÀgÓ5ÃCÚ�É&Æ�É7ÀgÆzÒd¿¯Ç�Ã�Ó�À�Í¥ÇTÁbÚ�Ò[ÒWÀgÁ�Á�ÍÄÃCÇ}å ��É
ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇ�� . <	Ç�Ã�Ó�À*B Ë�ÀgÒWÀgÍÄÝzÀgÁ + �� Ï � �� ÆzÇ,Ó � �� ß½Ë�ÃCÜïÉ�¿�À(Ø,Ë�ÀgÒWÀgÓ�Í¥Ç�Å°Ç�Ã�Ó�Àzå@¾7¿�À�Ç�Ã�Ó�À(É�¿�ÀgÇ¯ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀgÁ@É�¿�À	Ü�ÀgÆzÇ�Á
ÆzÇ�Ó�Ý�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ,ÒWÀgÁ

� �� � � ��
+ �� =

� �� � � ��
+ �� 3C� �� ö�� �� ÷ 5 = ö "C÷

ÆzÇ�Ó
+ �-, �EIH 	 H � � � �E�H � � ö G EIH 	 E � �� =�� �� ÷

0 �1 � � � �EIH 1 �9ö G E�H 	FE � � 1 =�� � 1 ÷ > ö&7$÷
¾\¿�ÀgÇTÇ�Ã�Ó�À B Ú�ØIÓ,Æ�ÉÎÀgÁ\ÍÄÉ�Á\Ü3ÍÄä�Í¥Ç�Å(Ø�ËbÃz×,Æ�×,Í¥Â¥Í¥É�ÍÄÀgÁYÆzÒ[ÒWÃzËdÓ�Í¥Ç�Å�ÉÎÃ

� �-, �EIH � � <
DFE

J K 	 � � + �-, �E�H 	 H � = ö �C÷



�

ÆzÇ�Ó5ÒWÃCÜ3Ø,Ú�ÉÎÀgÁ + �-, �E�H � � 0 JLK	 � � + �-, �EIH 	 H � å,�pÍâÇ�ÆzÂ¥ÂÄÙzÏ�É�¿�À_Á�Ú,Ü3Ü3Æ�Ë�Ù¦á$Ú,ÆzÇlÉ�ÍÄÉ�Í¥ÀgÁ±Æ�Ë�À�Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓ�ÆzÒ[ÒWÃzËbÓ,Í¥Ç�Å3ÉÎÃ
+ �-, �� � + �� . + �-, �EIH � 3 + �E�H � =
� �-, �� � � �� . � �-, �EIH � 3 � �EIH � =
� �-, �� � � �� . � �-, �E�H � 3 � �E�H � > ö C÷

ò À[Ë�ÀzÏ!ÆzÂ¥Â�É�¿�Æ�É�Í¥Á�Ó�ÃCÇ�À§Í¥Á�É�¿�Æ�É�É�¿�À�ÃCÂ¥ÓGÝ�ÆzÂ¥Ú�ÀgÁ_Ãzß±É�¿�À°ÂÄÃ�Ò[ÆzÂYÁ�Ú�Ü3Ü�Æ�Ë�Ù�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ò[Á�Æ�Ë�À§×¨ÀgÍâÇ�Å�Ë�À[Ø,Â¥ÆzÒWÀgÓ ×�Ù¯Ú�ØIÓ,Æ�ÉÎÀgÓ
Ý�ÆzÂ¥Ú�ÀgÁ[åëÕ&ÃzÉÎÀTÉ�¿�Æ�É§Ç�Ã�Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Ç�Å<Í¥Á	ØIÀ[Ë�ßàÃzËdÜ�ÀgÓ+Æ�É�ÆzÇ$Ù©Ç�Ã�Ó�À�ÃzÉ�¿�À[Ë3É�¿�ÆzÇ B ÃCÇëÉ�¿�Í¥Á�ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇÞåëù{Ç©Ø,Æ�Ë�É�Í¥Ò[Ú�ÂâÆ�ËgÏ
ß½ÃzË����� B ÁÎÀ[É + �-, �1 H � � + �1 H � Ï � �-, �1 H � � � � 1 H � Ï�ÆzÇ�Ó � �-, �1 H � � � � 1 H � å ¾\¿�À¦Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓGÝ�ÆzÂ¥Ú�ÀgÁ � + �-, �� = � �-, �� = � �-, �� � Æ�Ë�À¦É�¿�ÀgÇ
ÉÎËbÆzÇ�ÁbÜ3ÍÄÉÎÉÎÀgÓ0ÉÎÃ�É�¿�À�Ç�ÀWä�É_Ç�Ã�Ó�À�ÆzÇ�Ó0É�¿�À�Æ�×IÃRÝzÀ�Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�Í¥Á@Ë�À[ØIÀgÆ�ÉÎÀgÓ¯É�¿�À[Ë�Àzå �jÍÄÅCÚ�Ë�À �§Ó�À[Ø,Í¥ÒWÉ�Á@É�¿�À�ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ
Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á\ÍâÇ¦É�¿�À�ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË7Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¨å��\ÀgÒ[ÆzÂâÂÞÉ�¿�Æ�É 	 � � � + �� = � �� = � �� � å

s1

s6 s5

s4

s3s2

s8

s7

$¨k��$���z�
	>uR���7�Cvlkntdq[|wknuRv��Wk�|wrbs{q[|~k�u�v(tb��tb��r�knv�q@mwrbv$m�u�spvlr�|��puRs~���
¾\¿�À°ê ��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü Ü�ÃCÇ�ÃzÉÎÃCÇ�Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙ ÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ3ÉÎÃ¯Æ¯ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,Ü ö½ÃzË3Á�ÆzÓ,Ó�ÂÄÀ�ØIÃCÍ¥Ç$Éd÷�ÆzÁ�Ó�ÀgÁ�ÒWËbÍÄ×IÀgÓíÍ¥ÇGÉ�¿�À

Ç�ÀWä�É&ÁÎÀgÒWÉ�Í¥ÃCÇÞå�ð�À[ß½ÃzË�À(Ü3ÃRÝ�Í¥Ç�Å�ÃCÇ}Ï,Æ3Ý�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ$É\Ãzß!ê ��õ Í¥Á&Ó�Í¥Á�Ò[Ú�ÁbÁÎÀgÓÞå�ù{Ç5Ê7Í¥Ë�ÀgÂÄÀgÁ�Á±ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzË&Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ5Æ�Ø�Ø,Â¥Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á[Ï�ÍÄÉ7ÍâÁ
Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Ù�É�¿�Æ�É±ÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á�Æ�Ë�À�É�¿�À�Ü3Æ�(ÎÃzË\ÁÎÃCÚ�ËbÒWÀ@ÃzßNØIÃ�ÊYÀ[Ë±ÒWÃCÇ�Á�Ú,Ü�Ø�É�ÍÄÃCÇÞÏ�ËbÆ�É�¿�À[Ë�É�¿�ÆzÇ¦ÒWÃCÜ�Ø)Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇÞå�¾\¿�À[Ë�À[ßàÃzËbÀzÏ
ÍÄÉ_Ü3ÆRÙ�×IÀ3Ó�ÀgÁ�ÍÄËbÆ�×)ÂÄÀ	ÉÎÃ5ÀgÜ�Ø,ÂÄÃ�Ù0Ü3ÃzË�À3À��IÀgÒWÉ�ÍÄÝzÀ¯ö�ÆzÇ,Ó<Í¥Ç$ÉÎÀgÇ�Á�ÍÄÝzÀ�÷@ÒWÃCÜ�Ø)Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á(Æ�É_ÀgÆzÒb¿íÇ�Ã�Ó�À3Í¥Ç�ÃzËbÓ�À[Ë_ÉÎÃ5Ë�ÀgÓ�Ú,ÒWÀ
É�¿�À_Ç�Ú�Ü(×¨À[Ë�ÃzßjÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ,Á_ö�ÒWÙ�Ò[ÂÄÀgÁ\É�¿�Ë�ÃCÚ�ÅC¿¦É�¿�À�Ç�Ã�Ó�ÀgÁd÷då!ù{Ç¦É�¿�À_ê ��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�ÜñÆ�×¨Ã�ÝzÀzÏ)Í¥Ç°À��IÀgÒWÉ\ÀgÆzÒb¿®Ç�Ã�Ó�À
ÒWÃCÜ�Ø,Ú�ÉÎÀgÁ!Æ�Á�Í¥Ç�ÅCÂÄÀzÏzÂÄÃ�Ò[ÆzÂ ��� ��ÉÎÀ[Ø	ÆzÇ,Ó�õ%� ��ÉÎÀ[ØNåpù~É!Í¥ÁpØIÃCÁ�Á�ÍÄ×,Â¥ÀzÏ�¿�Ã�ÊYÀ[ÝzÀ[ËRÏlÉ�¿�Æ�É�ÆzÓ�Ó,ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ�ÆzÂ�ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ �,� ��ÉÎÀ[Ø,Á!ÆzÇ�Ó�õ�� ��ÉÎÀ[Ø,Á
ö�Ü�ÃzË�À(ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇTÆ�É\ÀgÆzÒb¿0Ç�Ã�Ó�À�÷�Ü3ÆgÙ�ÂÄÀgÆzÓ5ÉÎÃ3ß½ÆzÁ�ÉÎÀ[Ë\ÃRÝzÀ[ËbÆzÂâÂNÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�ö�Í¥Ç¦ÉÎÀ[ËbÜ3Á±ÃzßjÉ�¿�À_Ç�Ú�Ü(×IÀ[Ë±ÃzßpËbÀgá$Ú�Í¥Ë�ÀgÓ
ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ�Ád÷då*��ØIÀgÒ[Íyî)Ò[ÆzÂ¥Â¥ÙzÏ,É�¿�À�ÒWÃCÜ�Ø,Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á�Í¥Ç ö "C÷ �dö C÷�Ò[ÆzÇ¯×¨À(Ë�À[ØIÀgÆ�ÉÎÀgÓ�ÁÎÀ[ÝzÀ[ËbÆzÂpÉ�Í¥Ü�ÀgÁ�Í¥Ç0Á�Ú�Ò[ÒWÀgÁbÁ�ÍÄÃCÇ¯Ú�Ç$É�Í¥Â
Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓ�Ü�ÀgÆzÇ,Á�ÆzÇ�Ó<ÒWÃ�Ý�Æ�ËdÍ¥ÆzÇ�ÒWÀgÁ ��� �-, �� =�� �-, �� � Ë�ÀgÆzÒd¿GÆ¦î�ä�ÀgÓ�ØIÃCÍ¥Ç$É�ö½ÃzË(Ú�Ç$É�Í¥ÂjÉ�¿�À§Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ�Òd¿�ÆzÇ�ÅzÀ3ß½Ë�ÃCÜ ÃCÇ�À
ÁÎÀ[É±Ãzß>Ø,Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[ËbÁ�ÉÎÃ�É�¿�À�Ç�ÀWä�É�ß�ÆzÂ¥Â¥ÁY×¨ÀgÂ¥ÃRÊ�Æ	Ø�Ë�ÀgÁÎÀ[É�ÉÎÃCÂÄÀ[ËdÆzÇ�ÒWÀ�÷då�¾\¿�ÍâÁ�Ø�ËbÃ�ÒWÀgÁ�Á±ÍâÁ�Á�À[À[Ì�Í¥Ç�Å(ÉÎÃ3Ü3Æ�ä�Í¥Ü3Í¥ô[ÀzÏ�ÆzÁ�ÃzØ,Ø¨ÃCÁ�ÀgÓ
ÉÎÃTÁ�ÍâÜ�Ø,ÂÄÙTÍâÇ�ÒWË�ÀgÆzÁ�Í¥Ç�Å�Ï}É�¿�À3ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�ÂÄÃzÅ���Â¥Í¥ÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó0Æ�É_ÀgÆzÒd¿ Ç�Ã�Ó�À	×IÀ[ßàÃzËbÀ3Ü�ÃRÝ�Í¥Ç�Å�ÃCÇGÉÎÃ5É�¿�À3Ç�ÀWä�É[å�¾\¿�ÍâÁ�ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü ÍâÁ
Ë�À[ß½À[Ë�Ë�ÀgÓ¦ÉÎÃ�ÆzÁ7ê �Yõ®õ ö�ê ��õ Ê7Í¥É�¿�õ®Ú�Â¥É�ÍÄØ,ÂÄÀ@ÁÎÉÎÀ[Ø,Á\Æ�É\ÀgÆzÒd¿TÇ�Ã�Ó�À�÷då�¾\¿�À_Á�Í¥Ü�Ú�Â¥Æ�É�ÍÄÃCÇ°ÀWä�Ø¨À[ËdÍ¥Ü�ÀgÇ$É�Á±Í¥Ç°É�¿�À�ßàÃCÂâÂÄÃRÊ7ÍâÇ�Å
ÁÎÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ,Á�Ó�ÀgÜ�ÃCÇ,ÁÎÉÎËbÆ�ÉÎÀTÉ�¿,Æ�É�É�¿�Í¥Á3Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÓ�Ú�Ë�À5Ò[ÆzÇìÂÄÀgÆzÓëÉÎÃíÁ�ÍÄÅCÇ�Íyî¨Ò[ÆzÇlÉ3ÁÎØIÀ[ÀgÓ&��Ú�Ø,Á�Í¥Ç+É�¿�ÀTËbÆ�ÉÎÀTÃzß�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ¯ØIÀ[Ë
ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇÞå�¾\¿�Í¥Á�Ý�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ$É\Í¥Á±ÆzÂ¥ÁÎÃ�ÅCÚ,Æ�ËbÆzÇlÉÎÀ[ÀgÓTÉÎÃ�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀ�ÉÎÃ3Æ3Â¥Ã�Ò[ÆzÂÞÜ3Æ�ä�Í¥Ü�Ú�Ü ö½ÃzË7Á�ÆzÓ,Ó�ÂÄÀ�ØIÃCÍ¥ÇlÉd÷då ò ÃRÊ�À[ÝzÀ[ËgÏ
ÍÄÉ_Á�¿�ÃCÚ�Â¥Ó0×IÀ	Ü3ÀgÇlÉ�ÍÄÃCÇ�ÀgÓ¯É�¿�Æ�É_×IÃzÉ�¿�ê ��õ ÆzÇ�Ó�ê ��õ0õ ÃzØ¨À[ËdÆ�ÉÎÀ3Ü(Ú�Òd¿<Â¥ÍÄÌzÀ3Æ�ÒWÃ�ÃzËbÓ�ÍâÇ�Æ�ÉÎÀ���ÆzÁ�ÒWÀgÇ$É�É�Ù�ØIÀ3ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü�Ï



�
ÆzÇ�Ó�É�¿�Ú�Á�É�¿�ÀgÁ�À�ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü3Á�Ü3ÆgÙ¯×IÀ�Ü�ÃzË�À3Ø,Ë�ÃCÇ�À	ÉÎÃTÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ°ÉÎÃTÂÄÃ�Ò[ÆzÂ\ö�Á�Ú�×IÃzØ�É�Í¥Ü3ÆzÂ½÷\Ü3Æ�ä�Í¥Ü3Æ¦É�¿,ÆzÇ<ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËdÓ
��õ å

��´���¸}µ�� 3�·4� 3�µ>»23��*9�¶23<¸ � ��¼ �g¶¨·Þ¼ /)ºN¶:3�¹ ���
¾\¿�À�Ë�ÀgÁ�Ú,ÂÄÉ�Á}ß½ÃzË>É�¿�À�Í¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ �Yõ¤ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü9Í¥Ç����Ï ����Ò[ÆzÇ(×IÀYÆzÓ�Æ�Ø,ÉÎÀgÓ(ÉÎÃ@Ø�Ë�Ã�ÝzÀYÉ�¿,Æ�Épê ��õÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�ÉÎÃ@Æ7î�ä�ÀgÓ

ØIÃCÍ¥Ç$É[å ò ÃRÊ�À[ÝzÀ[ËgÏlÉ�¿�À�ËdÆ�ÉÎÀ\Æ�ÉpÊ&¿�Í¥Òb¿	ê ��õ ö½ÃzË�Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�ÆzÂ&��õ�÷pÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�¿�ÆzÁ!Ç�ÃzÉj×IÀ[ÀgÇ	Í¥Ç$ÝzÀgÁÎÉ�ÍÄÅCÆ�ÉÎÀgÓ	É�¿�À[ÃzË�À[É�ÍâÒ[ÆzÂ¥ÂÄÙ
Í¥ÇTØ�Ë�À[Ý�ÍÄÃCÚ�Á±Ê�ÃzË�Ì¨åI��Ü�Ø,Í¥ËbÍ¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙzÏ�Í¥É7¿�ÆzÁ&×¨À[ÀgÇTÃz×,ÁÎÀ[Ë�ÝzÀgÓ®É�¿�Æ�É@Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ���õ£Ãzß½ÉÎÀgÇ®ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�Ü�ÃzË�À(ËbÆ�Ø,Í¥Ó,ÂÄÙ�É�¿�ÆzÇ
ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ ��õ ���Ï <�7���Ï�Ê7¿�Í¥Òd¿+¿�ÆzÁ	×IÀ[ÀgÇ+ÃCÇ�À�Ãzß�É�¿�À�Ø�ËbÍâÜ3Æ�Ë�Ù Ü3ÃzÉ�ÍÄÝ�Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á	ßàÃzË§ÍÄÉ[åë¾\¿�À5ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ®×¨Àg¿,ÆgÝ�ÍÄÃzË3Ãzß
ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ$�Yõ Í¥Ç<É�¿�ÀC��ÆzÚ�ÁbÁ�Í¥ÆzÇíÜ3Íyä�É�Ú�Ë�À�Ò[ÆzÁÎÀ¦Í¥Á�ÀWä�ÆzÜ3ÍâÇ�ÀgÓGÉ�¿�ÃzË�ÃCÚ�ÅC¿�ÂÄÙ�Í¥Ç � 7�Ï ����å�^&Á�Ú,ÆzÂ¥ÂÄÙzÏpÉ�¿�À#�Yõ î�ä�ÀgÓ<ØIÃCÍ¥Ç$É�Á
Æ�Ë�À�ØIÃCÍ¥Ç$É�Á�ÃzßpÂ¥Ã�Ò[ÆzÂÞÜ3Æ�ä�Í¥Ü3Æ�ÃzßpÉ�¿�À_ÂÄÃzÅ�Â¥ÍÄÌzÀgÂâÍ¥¿�Ã�Ã�Ó¯ö�ÆzÂÄÉ�¿�ÃCÚ�ÅC¿�ÁbÆzÓ�Ó�ÂÄÀ�ØIÃCÍ¥Ç$É�Á±Æ�Ë�À_ÆzÂ¥ÁÎÃ	ØIÃCÁ�Á�ÍÄ×)ÂÄÀ�÷då!¾\¿�À�ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËdÓ���õ
ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�ÜÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�Â¥Í¥Ç�ÀgÆ�ËdÂÄÙ§Í¥Ç5ÅzÀgÇ�À[ËbÆzÂøÏ¨ÆzÇ�ÓTÒ[ÆzÇ0Ó�Í¥ÁÎØ)Â¥ÆgÙ°Á�Ú�ØIÀ[ËbÂ¥Í¥Ç�ÀgÆ�Ë�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ	ß½ÃzË7Ê�ÀgÂ¥ÂNÁ�À[Ø,Æ�ËbÆ�ÉÎÀgÓ'��ÆzÚ�Á�Á�ÍâÆzÇ
Ü3Íyä�É�Ú�Ë�ÀgÁgå ò À[Ë�ÀzÏ�ÍÄÉ�Í¥Á�Á�¿�Ã�Ê7Ç°É�¿�Æ�É±Í¥Ç¦ÒWÀ[Ë�É�ÆzÍ¥Ç¦Ò[ÆzÁÎÀgÁ\ê ��õ Í¥Á�ö�Æ�É\ÂÄÀgÆzÁÎÉd÷YÂ¥Í¥Ç�ÀgÆ�ËdÂÄÙ�ÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ$É\ÉÎÃ3Æ	ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ)Ü�Æ�ä�Í¥Ü�Ú�Ü#Ãzß
É�¿�À�Â¥ÃzÅ3Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó >@? öA6$÷då

�@Á�Á�Ú�Ü3ÀYÉ�¿�Æ�É!É�¿�À�Á�Àgá$Ú�ÀgÇ,ÒWÀ � 6 � � ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÁ�ÉÎÃ�Æ�ØIÃCÍ¥Ç$É 6��!Ê7¿�À[Ë�À�É�¿�À±ÂÄÃzÅ�Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó > ? ÆzÁ�Á�Ú�Ü�ÀgÁjÆ�ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,Ü�å
ù{Ç�É�¿�Í¥Á±ÁÎÀgÒWÉ�Í¥ÃCÇTÍÄÉ\Í¥Á±Áb¿�ÃRÊ7Ç5É�¿�Æ�É\ß½ÃzË7Á�Ú��§Ò[Í¥ÀgÇlÉ�ÂÄÙ°Â¥Æ�Ë�ÅzÀ���É�¿�À[Ë�À_ÀWä�Í¥ÁÎÉ�Á7Æ3ÒWÃCÇ�ÁÎÉ�ÆzÇ$É
	����� <�Á�Ú�Òd¿�É�¿�Æ�É

� 6 � 3 6 � � �  ���6 ��� � 3 6 � � = ö��z÷
Ê7¿�À[ËbÀ ����� Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ�É�¿�À�� � Ç�ÃzËbÜ ÆzÇ,Ó �6 ��� � Í¥Á�Æ�ÒWÀ[Ë�É�ÆzÍ¥Ç�ÆRÝzÀ[ËbÆ�ÅzÀ¯ö�Ó�ÀWî)Ç�ÀgÓ0×IÀgÂÄÃRÊ@÷&Ãzß�É�¿�À	Ø,ÆzÁÎÉ�� 6 ��� E �<;E � � å�¾\¿,Í¥Á
Ë�ÀgÁ�Ú,ÂÄÉ�Í¥Á�ÒWËbÚ,Ò[Í¥ÆzÂ�Í¥Ç�Æ�Ø�Ø,ÂâÍ¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á!Á�ÍâÇ�ÒWÀ\ÍÄÉ�Ò[ÆzÇ�ÀgÇ�Á�Ú�Ë�À�É�¿�Æ�É�ê ��õ ÒWÃCÇlÝzÀ[ËbÅzÀgÁYËbÀgÆzÁÎÃCÇ�Æ�×,ÂÄÙ	á�Ú�Í¥Ò�Ì�ÂÄÙ(ÉÎÃ 6 � åjù~Ç�É�¿�À7ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË
Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì®ÒWÃCÇlÉÎÀWä�É[ÏÞÉ�¿�À	ÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ,ÒWÀ�ËdÆ�ÉÎÀ(ÅCÚ�Æ�ËdÆzÇlÉÎÀ[ÀgÁ�É�¿�Æ�É@É�¿�À(Ø,Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[Ë�ÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�ÉÎÀgÁ@ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀ�ÉÎÃ 6 � ö½Ê7ÍÄÉ�¿,Í¥ÇTÁÎÃCÜ3À
Ø�Ë�ÀgÁ�Ø¨ÀgÒ[ÍÄî,ÀgÓ°ÉÎÃCÂÄÀ[ËbÆzÇ�ÒWÀ�÷\Í¥Ç�Æ	î)Ç�Í¥ÉÎÀ�Ç�Ú�Ü(×IÀ[Ë±ÃzßjÍ¥ÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ�Á���ÒWÃCÜ�Ü(Ú�Ç,Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á[å
ð�À[ß½ÃzË�À@ÆzÇ,ÆzÂÄÙ$ôgÍâÇ�Å_É�¿�À�ÒWÃCÇlÝzÀ[ËbÅzÀgÇ�ÒWÀ�Ãzß}ê �YõGÏ�ÒWÃCÇ�Á�ÍâÓ�À[Ë�É�¿�À@ÒWÃCÇlÝzÀ[ËbÅzÀgÇ�ÒWÀ_ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á!ÃzßÞÉ�¿�À@ÁÎÉ�ÆzÇ,Ó�Æ�ËbÓ"�Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿,Ü

� <�Ï��@��å�¾\¿�À �Yõ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü¤Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÁ±Ò[ÆzÇT×IÀ�Ê\ËbÍÄÉÎÉÎÀgÇ�ÒWÃCÜ�Ø)ÆzÒWÉ�ÂÄÙ�ÆzÁ
6 �-, � �.Æ�Ë�Å�Ü3Æ�ä

2
"�� ÂÄÃzÅ%$pö&� E 6$÷ E G = 6 � �&�.Æ�Ë�Å�Ü3Æ�ä

2
� ÂÄÃzÅ%$pö&� E 6$÷-$pö&� E G = 6 � ÷! � = ö �C÷

Ê7¿�À[ËbÀ $pö&� E G = 6 ��÷!� $pö&� E 6 ��÷#"�$pö G E 6 �w÷då��\ÀgÒ[ÆzÂâÂÞÉ�¿�Æ�É)�J�ãö G =��$÷dåY¾\¿�À[ËbÀ[ßàÃzË�À $jö&� E 6$÷ � $jö&� E G = 6$÷-$pö G E 6$÷dÏ,ÆzÇ�Ó¦É�¿�Ú�Á
"�� ÂÄÃzÅ%$jö&� E 6$÷QE G = 6 � � � ÂÄÃzÅ $pö G E 6$÷ . "%$nÂÄÃzÅ $pö&� E G = 6$÷QE G = 6 ��& >

ê@ÀWî)Ç�À > ? öA6$÷ ..ÂÄÃzÅ $pö G E 6$÷dÏ(' ? öA6 = 6 � ÷!. "#� ÂÄÃzÅ $pö&� E G = 6$÷QE G = 6 � ��ÏCÆzÇ�Ó ! öA6 = 6 � ÷_� > ? öA6�÷ . ' ? öA6 = 6 � ÷dåjç.ÍÄÉ�¿	É�¿�Í¥ÁpÇ�ÃzÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇÞÏ
É�¿�À*�Yõ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü�ÍâÁ�Àgá$Ú�Í¥Ý�ÆzÂÄÀgÇ$É±ÉÎÃ3É�¿�À�Ë�ÀgÒ[Ú�ËbÁ�Í¥ÃCÇ

6 �-, � �.Æ�Ë�Å�Ü�Æ�ä
2
! öA6 = 6 � ÷

¾\¿�À	ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ°ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á@Ãzß�ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ �Yõ � < ��Í¥Á�ÁbÚ�Ü3Ü3Æ�ËbÍ¥ô[ÀgÓ0ÆzÁ�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�Ê7Á[å�ùwÉ�Í¥Á�ÀgÆzÁ�Ù®ÉÎÃ�ÝzÀ[ËbÍ¥ßàÙ®É�¿�Æ�É�ßàÃzË_ÆzÂâÂ 6�Ï
) �Î� ' ? öA6 = 6$÷ � 3 ) � �*' ? öA6 = 6$÷,+�	5ö½ØIÃCÁ�ÍÄÉ�Í¥ÝzÀ@Ó�ÀWî¨Ç�ÍÄÉÎÀ�÷dÏ�Ê7¿�À[Ë�À ) 	 � Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ±É�¿�ÀM� ��É�¿�ÃzËbÓ�À[Ë±Ø,Æ�Ë�É�Í¥ÆzÂIÓ�À[ËbÍ¥Ý�Æ�É�ÍÄÝzÀgÁ�Ê7Í¥É�¿
Ë�ÀgÁÎØIÀgÒWÉ±ÉÎÃ�É�¿�À�î)ËbÁÎÉ±Æ�Ë�ÅCÚ�Ü�ÀgÇ$É\ÆzÇ�Ó¦É�¿�À�� ��É�¿5ÃzËbÓ�À[Ë±Ø,Æ�Ë�É�Í¥ÆzÂIÓ�À[ËbÍ¥Ý�Æ�É�ÍÄÝzÀgÁ�Ê&ÍÄÉ�¿¦Ë�ÀgÁÎØIÀgÒWÉ�ÉÎÃ3É�¿�À_ÁÎÀgÒWÃCÇ,Ó�Æ�Ë�ÅCÚ�Ü�ÀgÇ$É[å�Ö}À[É



�
6 � Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ7Æ�ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ�Ü3Æ�ä�Í¥Ü�Ú�ÜãÃzßIÉ�¿�À@Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó�ß�Ú�Ç�ÒWÉ�Í¥ÃCÇÞåp¾7¿�À\ÅzËbÆzÓ�Í¥ÀgÇlÉ ) � � ! öA6 � = 6 � ÷!Ò[ÆzÇ�×¨À±ÀWä�Ø,ÆzÇ�Ó�ÀgÓ�Í¥Ç�Æ(¾>ÆRÙ�ÂÄÃzË
ÁÎÀ[ËbÍ¥ÀgÁ\Æ�×IÃCÚ�É±É�¿�À_ØIÃCÍ¥Ç$É_öA6 � = 6 � ÷�ÉÎÃ3Ãz×�É�ÆzÍ¥Ç

) � � ! öA6 � = 6 � ÷ � ) � � ! öA6 � = 6 � ÷ . ) � � ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 � 3 6 � ÷ . ) �Î� ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 � 3 6 � ÷ .�� =

Ê7¿�À[ËbÀ � Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ�É�¿�À�Ë�ÀgÜ�ÆzÍ¥Ç�Ó�À[Ë�Ãzß�¿�ÍÄÅC¿�À[Ë�ÃzËbÓ�À[Ë_ÉÎÀ[ËbÜ3Á[å�Õ&ÃzÉÎÀ3É�¿�Æ�É ) � � ! öA6���= 6��[÷ �%	�Á�Í¥Ç,ÒWÀ 6���ÍâÁ�ÆzÇ���õ î�ä�ÀgÓ
ØIÃCÍ¥Ç$É[å,��Ý�ÆzÂ¥Ú�Æ�É�Í¥Ç�Å	É�¿�ÍâÁ±ÁÎÀ[ËbÍÄÀgÁ\Æ�É7É�¿�À_ØIÃCÍ¥Ç$É�öA6 �-, � = 6 ��÷YØ�Ë�Ã�Ó�Ú�ÒWÀgÁ

) � � ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 �-, � 3 6 � ÷ . ) �Î� ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 � 3 6 � ÷ � 	&=
Á�Í¥Ç,ÒWÀ ) � � ! öA6 �-, � = 6 ��÷ � 	¯ÆzÁ�Æ®Ë�ÀgÁ�Ú,ÂÄÉ_Ãzß\É�¿�À¦õ���ÁÎÉÎÀ[Ø}å�Õ7ÃzÉÎÀ¦É�¿�Æ�É	Í¥Ç É�¿�À°ÀWä�Ø�ËbÀgÁ�Á�ÍÄÃCÇ Æ�×¨Ã�ÝzÀ¦É�¿�À§ËbÀgÜ3ÆzÍ¥Ç�Ó�À[Ë � ÍâÁ
Ó�Ë�ÃzØ,Ø¨ÀgÓ�ö½ß½ÃzË���Á�Ú��§Ò[Í¥ÀgÇlÉ�ÂÄÙ°Â¥Æ�Ë�ÅzÀ_É�¿�À�Ë�ÀgÜ3ÆzÍ¥Ç�Ó�À[Ë\Í¥Á±Ç�À[ÅCÂ¥ÍÄÅCÍ¥×,ÂÄÀ�÷då �\À���Æ�Ë�ËdÆzÇ�ÅCÍ¥Ç�Å�É�¿�À(Æ�×¨Ã�ÝzÀ�ÀWä�Ø�Ë�ÀgÁ�ÁbÍÄÃCÇÞÏ�ÃCÇ�À_Ãz×�É�ÆzÍâÇ�Á

6 �-, � 3 6 � � $-3 ) � � ! öA6 � = 6 � ÷ & � � ) �Î� ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 � 3 6 � ÷ >
¾pÆ�Ì�Í¥Ç�Å�É�¿�À ����Ç�ÃzËbÜ�ÃCÇ�ÀgÆzÒb¿0Á�Í¥Ó�À�Ø�ËbÃ�Ó�Ú,ÒWÀgÁ

� 6 �-, � 3 6 � � � � $&3 ) � � ! öA6 � = 6 � ÷ & � � ) �Î� ! öA6 � = 6 � ÷WöA6 � 3 6 � ÷ � =
� � $ 3 ) � � ! öA6 � = 6 � ÷ & � � ) �Î� ! öA6 � = 6 � ÷ � � 6 � 3 6 � � =
� � $ ) � > ? öA6 � ÷ . ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ & � � ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ � � 6 � 3 6 � � =

Ê7¿�À[ËbÀ°É�¿�À°ß�ÆzÒWÉ ) �Î� ! öA6 = 6$÷�� 3 ) � � ' ? öA6 = 6$÷(Í¥Á	Ú�ÁÎÀgÓ+Í¥Ç É�¿�À5Â¥ÆzÁ�É	Á�ÉÎÀ[Ø}å ¾\¿�À�ö�ÆzÁ�Ù�Ü�Ø,ÉÎÃzÉ�Í¥ÒR÷�ÒWÃCÇlÝzÀ[ËbÅzÀgÇ�ÒWÀTËbÆ�ÉÎÀ5ÍâÁ
Í¥Ó�ÀgÇ$É�Íyî,ÀgÓ�ÆzÁ\É�¿�À�Ü3Æ�ÉÎËbÍÄä ����Ç�ÃzËdÜ ö�Â¥Æ�Ë�ÅzÀgÁÎÉ7ÀgÍÄÅzÀgÇlÝ�ÆzÂ¥Ú�À�÷

 � � $ ) � >@? öA6 � ÷ . ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ & � � ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ � >
^@Ç�Ó�À[Ë�Ü3ÍâÂ¥Ó©ÆzÁ�Á�Ú�Ü�Ø,É�ÍÄÃCÇ�Á%� < ��Ï±×IÃzÉ�¿ 3 ) � > ? öA6 � ÷	ÆzÇ�Ó 3 ) � �*' ? öA6 � = 6 � ÷	Æ�ËbÀ5ØIÃCÁ�ÍÄÉ�ÍÄÝzÀ5Ó�ÀWî¨Ç�ÍÄÉÎÀ�ÆzÇ�ÓëÍÄÉ�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�Ê7Á�É�¿�Æ�É
�� <�å
Õ&ÃRÊ+ÒWÃCÇ�Á�ÍâÓ�À[Ë>É�¿�ÀYÁÎÀgÇ�Á�ÃzËpÇ�À[ÉwÊYÃzËbÌ(Á�ÍÄÉ�Ú,Æ�É�ÍÄÃCÇÞå���Í¥Ç�ÒWÀ�É�¿�À�Ó�Æ�É�Æ@ÒWÃCÂ¥ÂÄÀgÒWÉÎÀgÓ	Æ�ÉpÀgÆzÒb¿�ÁÎÀgÇ�Á�ÃzËpÍ¥ÁpÍ¥Ç�Ó�À[Ø¨ÀgÇ,Ó�ÀgÇlÉÞÃzß,É�¿�ÀYÓ�Æ�É�Æ

Æ�É!ÃzÉ�¿�À[Ë!ÁÎÀgÇ�Á�ÃzËbÁ[ÏzÉ�¿�À±ÒWËbÍÄÉÎÀ[ËdÍÄÃCÇ(Æ�×IÃ�ÝzÀ\Ò[ÆzÇ	×¨À�Ê\ËbÍ¥ÉÎÉÎÀgÇ�ÆzÁ!Æ�Á�Ú,Ü�å ��ÃzË!ÀgÆzÒd¿3Ç�Ã�Ó�ÀzÏ B � <�=?>?>?>�=A;�ÏlÂ¥À[É G E1� � G EIH 	 � JLK	 � �
×IÀ_É�¿�À�ÁÎÀ[É7Ãzß�Ü�ÀgÆzÁbÚ�Ë�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á[Ï��?E � ��� EIH 	 � JLK	 � � Ï)É�¿�À(ÁÎÀ[É&Ãzß�Ü3Í¥Á�Á�ÍâÇ�Å�Ó�Æ�É�Æ�Ï¨ÆzÇ,Ó �6E �#ö G E =�� E�÷dÏ¨É�¿�À(ÒWÃCÜ�Ø)ÂÄÀ[ÉÎÀ(Ó�Æ�É�Æ�Ï
Æ�É7Ç�Ã�Ó�À B�å�¾\¿�ÀgÇ�É�¿�À ��õ£Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀ�Àgá�Ú�Æ�É�ÍÄÃCÇ®Ò[ÆzÇ�×IÀ�ÀWä�Ø�ËbÀgÁ�ÁÎÀgÓ5ÆzÁ

6 �-, � � Æ�ËbÅYÜ3Æ�ä
2

� ;
E � ��� >@? K&öA6$÷ . ' ? K@öA6 = 6 � ÷��	� =

Ê7¿�À[ËbÀ > ? K öA6$÷!ÍâÁ�É�¿�À°ÈÎÂÄÃ�Ò[ÆzÂâÐ�ÂÄÃzÅ�Â¥ÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã$Ã�Ó	ß½Ú,Ç�ÒWÉ�ÍÄÃCÇ3Æ�É�Ç�Ã�Ó�ÀIB ÆzÇ,Ó ' ? K öA6 = 6 � ÷!Í¥Á�É�¿�À&ÒWÃzËbË�ÀgÁÎØIÃCÇ�Ó�Í¥Ç�Å_ÂÄÃ�Ò[ÆzÂ,ÝzÀ[ËbÁ�ÍÄÃCÇ
Ãzß ' ? öA6 = 6 � ÷då
ê ��õ ÆzÇ�Ó°ÃzÉ�¿�À[Ë\Í¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ)ÝzÀ[ËdÁ�ÍÄÃCÇ�Á�Ãzß>É�¿�À ��õ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�ÜñÆ�Ë�À�×,ÆzÁÎÀgÓ¦ÃCÇ�ÆzÇ¦ÆzÂÄÉÎÀ[ËdÇ�Æ�É�Í¥Ç�Å���Ü3Æ�ä�Í¥Ü3Í¥ôgÆ�É�ÍÄÃCÇ°Ø�Ë�Ã�Ó&�

ÀgÓ�Ú�ËbÀ_Æ�Ø�Ø,Â¥ÍÄÀgÓ°ÉÎÃ3É�¿�À_ßàÃCÂâÂÄÃRÊ7ÍâÇ�Å	ß½Ú�Ç,ÒWÉ�ÍÄÃCÇ�ÆzÂøæ
! öA6 = 6 � =?>?>?>@= 6 ; ÷ . >@? öA6$÷ . ;E � � ' ? K öA6 = 6@E�÷ =



� �
Õ&ÃzÉÎÀ@É�¿,Æ�É�ÁÎÀ[ÉÎÉ�ÍâÇ�Å 6�E �56 � Ï&B � <�=?>?>?>�=A;�Ï�ÆzÇ�Ó°Ü3Æ�ä�Í¥Ü3ÍÄôgÍâÇ�Å�Ê7ÍÄÉ�¿�Ë�ÀgÁÎØIÀgÒWÉYÉÎÃ�6(Ø�Ë�Ã�Ó�Ú�ÒWÀgÁ�É�¿�À@Ú�ÁbÚ�ÆzÂ6�Yõ ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ}å
ê ��õ£Í¥Á±×)ÆzÁÎÀgÓ�ÃCÇ�É�¿�À�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�Ê7Í¥Ç�Å	Ë�ÀgÒ[Ú�ËbÁ�ÍÄÃCÇÞå!ÖNÀ[É � �ãö&��÷ ; Ï�É�¿�À�Ç�Ã�Ó�À�Æ�É&ÁÎÉÎÀ[Ø �YÃzß!ê ��õ å:��À[É

6 �� � 6 ��� � = 6 �E �26 ��� �E = B �� � = ö��C÷
ÆzÇ�Ó5Ú�ØIÓ,Æ�ÉÎÀ�ÆzÒ[ÒWÃzËdÓ�Í¥Ç�Å3ÉÎÃ

6 � � Æ�Ë�ÅYÜ�Æ�ä
2
! öA6 = 6 � � =?>?>?>�= 6 �; ÷ >

¾\¿�À&Ü3Æ�ä�ÍâÜ3ÍÄôgÆ�É�ÍÄÃCÇ3ÍâÁ�ÁÎÃCÂÄÝzÀgÓ§×$Ù	É�¿�À&ê �Yõ Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀ\Àgá�Ú�Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á@ö C÷jÅCÍÄÝzÀgÇ§Í¥Ç�É�¿�À&Ø�Ë�ÀgÒWÀgÓ�ÍâÇ�Å_ÁÎÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇÞå,�.Á�ÂâÍÄÅC¿lÉ!Ê7ËbÍ¥Ç�Ì�ÂÄÀ
Í¥Á�É�¿�Æ�É&ê �Yõ Ó�Ã$ÀgÁ\Ç�ÃzÉ\Á�Æ�É�Í¥ÁÎß½Ù�É�¿�À_ÂâÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó§Ü�ÃCÇ�ÃzÉÎÃCÇ�ÍÄÉ�Í¥ÒWÙ°Ø�Ë�ÃzØIÀ[Ë�ÉwÙ�ÃzßjÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ��YõGå �YÆzÒb¿®ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�ÉÎÀ_ÃzßjÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËdÓ
��õ Á�Æ�É�ÍâÁ{î,ÀgÁ!É�¿�À&Ø�Ë�ÃzØIÀ[Ë�ÉwÙ(É�¿�Æ�É > ? öA6 �-, � ÷�� > ? öA6 � ÷då�ê �YõïÍ¥ÉÎÀ[ËbÆ�ÉÎÀgÁYÆ�ËbÀ7Ç�ÃzÉ�ÅCÚ�Æ�ËdÆzÇlÉÎÀ[ÀgÓ§ÉÎÃ(Á�Æ�É�ÍâÁÎßàÙ�É�¿�Í¥Á�Ü�ÃCÇ�ÃzÉÎÃCÇ�Í¥Ò[Í¥É�Ù
Ø�Ë�ÃzØIÀ[Ë�ÉwÙzå�Õ&ÃzÉÎÀzÏ)¿�Ã�ÊYÀ[ÝzÀ[ËgÏ)É�¿�Æ�É\ÀgÆzÒd¿TÁÎÉÎÀ[Ø®Ãzßpê ��õ£Ó�Ã�ÀgÁ\Á�Æ�É�ÍâÁÎßàÙ°É�¿�À_Ü�ÃCÇ�ÃzÉÎÃCÇ�Í¥Ò[ÍÄÉwÙ¦ÒWÃCÇ,Ó�ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ

! öA6 �-, � = 6 � � =?>?>?>@= 6 �; ÷�� ! öA6 � = 6 � � =?>?>?>@= 6 �; ÷ =
Ê7¿�ÍâÒb¿�Á�¿�Ã�Ê7Á±É�¿�Æ�É7É�¿�À_Ãz× (ÎÀgÒWÉ�ÍÄÝzÀ_ß�Ú�Ç�ÒWÉ�ÍÄÃCÇ ! Í¥Á±Í¥Ü3Ø�Ë�ÃRÝzÀgÓTÆ�É\ÀgÆzÒb¿®ÁÎÉÎÀ[Ø}å
Õ&ÃRÊ ÒWÃCÇ�ÁbÍ¥Ó�À[Ë�É�¿�À¯ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�×IÀg¿�ÆRÝ�Í¥ÃzË§Ãzß�ê �YõGå��CÚ,ÁÎÉ§ÆzÁ¦Í¥ÇìÉ�¿�À¯ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ ��õ Ò[ÆzÁÎÀzÏ7ß½ÃzË�ÆzÂ¥Â�6íÆzÇ�Ó²ÀgÆzÒb¿

B�Ï ) �Î� ' ? K@öA6 = 6$÷ � 3 ) � � ' ? K&öA6 = 6$÷ + 	�å-ÖNÀ[É ) � ! öA6 = 6 � =?>?>?> = 6 ; ÷�Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ®É�¿�ÀTÅzËdÆzÓ�ÍÄÀgÇ$É3Ê7ÍÄÉ�¿+ËbÀgÁÎØIÀgÒWÉ�ÉÎÃGÉ�¿�Àî,ËbÁ�É®Ý�Æ�ËbÍ¥Æ�×,Â¥À 6�Ï ) � E ! öA6 = 6 � =?>?>?>@= 6 ; ÷5Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ©É�¿�ÀGî)ËbÁÎÉTØ)Æ�Ë�É�Í¥ÆzÂ�Ó�À[ËbÍÄÝ�Æ�É�ÍÄÝzÀgÁ0Ê7ÍÄÉ�¿�Ë�ÀgÁÎØIÀgÒWÉ0ÉÎÃ 6²ÆzÇ�Ó 6�E_Ï�ÆzÇ,Ó
) � ! öA6 = 6 � =?>?>?>@= 6 ; ÷(Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ�É�¿�À�ÁÎÀgÒWÃCÇ�Ó©Ø)Æ�Ë�É�Í¥ÆzÂ�Ó�À[ËbÍÄÝ�Æ�É�ÍÄÝzÀgÁ	Ê7Í¥É�¿GË�ÀgÁ�Ø¨ÀgÒWÉ�ÉÎÃC6�å$�!ä�Ø,ÆzÇ�Ó ) � ! öA6 = 6 � =?>?>?>@= 6 ; ÷�ÍâÇÆ3¾pÆgÙ�ÂÄÃzË&Á�À[ËbÍÄÀgÁ±Æ�×IÃCÚ�É±É�¿�À_ØIÃCÍ¥Ç$É_öA6 � = 6 � =?>?>?>@= 6 � ÷dæ

) � ! öA6 = 6 � =?>?>?>@= 6 ; ÷ � ) � ! öA6 � = 6 � =?>?>?>�= 6 � ÷ . ) � ! öA6 � = 6 � =?>?>?>�= 6 � ÷WöA6�3 6 � ÷
.
;

E � � ) �
E ! öA6 � = 6 � =?>?>?>�= 6 � ÷WöA6@E 3 6 � ÷ . � =

Ê7¿�À[ËbÀ � Ó�ÀgÇ�ÃzÉÎÀgÁ}É�¿�À!Ë�ÀgÜ3ÆzÍ¥Ç�Ó�À[ËÞÃzß�¿�Í¥ÅC¿�À[ËÞÃzËbÓ�À[Ë}ÉÎÀ[ËdÜ3Á[å>Õ&ÃRÊíÒWÃCÇ�Á�Í¥Ó�À[ËbÍ¥Ç�Å�É�¿�Í¥ÁIÀWä�Ø,ÆzÇ�ÁbÍÄÃCÇ�Æ�É ) � ! öA6 �-, � = 6 � � =?>?>?> = 6 �; ÷!�	�Ï,ÆzÇ�ÓTÜ3Æ�Ì�ÍâÇ�Å3Á�Ú�×,Á�É�ÍÄÉ�Ú�É�ÍÄÃCÇ�Á�Á�ÍâÜ3Í¥Â¥Æ�Ë�ÉÎÃ3É�¿�Æ�É7ÍâÇ¦É�¿�À�ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ%��õ ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á±Æ�×IÃ�ÝzÀzÏ,Ø�Ë�Ã�Ó�Ú�ÒWÀgÁ	 ) � > ? öA6 � ÷ . ;E � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷�
PöA6 �-, � 3 6 � ÷ � ;
E � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷IöA6 �E 3 6 � ÷ = ö <*	l÷

Ê7¿�À[ËbÀzÏ�ÆzÁ�Í¥Ç�É�¿�À&ÁÎÉ�ÆzÇ,Ó�Æ�ËbÓ���õ ÆzÇ�ÆzÂ¥Ù�Á�ÍâÁ�Æ�×IÃRÝzÀzÏ�É�¿�À@Ë�ÀgÜ3ÆzÍ¥Ç,Ó�À[Ë � Í¥Á�Ó�ËbÃzØ�ØIÀgÓÞå �7À���Æ�Ë�ËbÆzÇ�ÅCÍâÇ�Å�É�¿�ÍâÁ�ÀWä�Ø�Ë�ÀgÁ�Á�Í¥ÃCÇ�ÅCÍÄÝzÀgÁ

6 �-, � 3 6 � � 	 ) � >@? öA6 � ÷ . ;E � � ) � � ' ? K&öA6 � = 6 � ÷�
 � � ;
E � � ) � � ' ? K@öA6 � = 6 � ÷IöA6 �E 3 6 � ÷ > ö < <R÷

Õ&ÃRÊ�Ó�ÀWî)Ç�À�É�¿�À_Ü3Æ�ÉÎËdÍ¥ÒWÀgÁ�
E � 	 ) � >@? öA6 � ÷ . ;E � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷�
 � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷



�Î�
ÆzÇ�Ó �

� ;
E � �

�
E � 	 ) � > ? öA6 � ÷ . ;E � � ) � � ' ? K&öA6 � = 6 � ÷�
 � � ;

E � � ) � � ' ? K&öA6 � = 6 � ÷ >�
E�ÍâÁ�Ø¨ÃCÁbÍÄÉ�ÍÄÝzÀ_Ó�ÀWî)Ç,ÍÄÉÎÀ�ßàÃzË\ÀgÆzÒd¿�B�Ï�ÆzÇ,Ó�É�¿$Ú,Á\ÁÎÃ3Í¥Á

�
å�Ö}À[É �6 �jÓ�ÀgÇ�ÃzÉÎÀ_É�¿�À_Ê�ÀgÍÄÅC¿$ÉÎÀgÓ5ÆgÝzÀ[ËdÆ�ÅzÀ

�6 � � ;
E � �

�
� �
�
E 6 �E >

Õ&ÃzÉÎÀ�É�¿�Æ�É\×�Ù°É�¿�Í¥Á±Ó�ÀWî)Ç,ÍÄÉ�ÍÄÃCÇÞÏ 0 ;E � �
�
E �6 � � 0

�
E 6 �E å�ç²ÍÄÉ�¿¦É�¿�ÀgÁÎÀ_Ø�Ë�ÃzØIÀ[Ë�É�Í¥ÀgÁ±ÆzÇ�Ó5Ç�ÃzÉ�Æ�É�ÍÄÃCÇ}Ï�Àgá$Ú,Æ�É�ÍÄÃCÇGö < <R÷±Ò[ÆzÇ

×IÀ�Ê\ËbÍÄÉÎÉÎÀgÇ�ÆzÁ
6 �-, � 3 6 � � ;

E � �
�
E�öA6 �E 3 6 � ÷ =

� ;
E � �

�
E ö �6 � 3 6 � ÷ =

�
�
ö �6 � 3 6 � ÷ > ö < �C÷

¾pÆ�Ì�Í¥Ç�Å3É�¿�À_Ç�ÃzËbÜ�ÃzßpÀgÆzÒd¿®ÁbÍ¥Ó�À�Ø�Ë�Ã�Ó�Ú�ÒWÀgÁ�É�¿�À_×IÃCÚ�Ç�Ó � 6 �-, � 3 6 � � � �
�
� � �6 � 3 6�� � å �7ÀgÒ[ÆzÂ¥Â¥Í¥Ç�Å	É�¿�À(Ó�ÀWî)Ç�ÍÄÉ�Í¥ÃCÇ¦Ãzß

�
ÆzÇ�Ó5Â¥À[ÉÎÉ�Í¥Ç�Å ) � � ' ? öA6 �@= 6 �W÷_� 0 ;E � � ) � � ' ? K&öA6���= 6��[÷�Á�¿�ÃRÊ7Á±É�¿,Æ�É

�
�
� � �

�
�
$ ) � >@? öA6 � ÷ . ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ & � � ) � � ' ? öA6 � = 6 � ÷ ��

�
� <�=

Ê7¿�ÍâÒb¿°Í¥Á�ÂÄÀgÁbÁYÉ�¿,ÆzÇ§Ú�Ç,ÍÄÉ�Ù3Ú�Ç,Ó�À[Ë�É�¿�À�Á�ÆzÜ�À�ÒWÃCÇ�Ó�Í¥É�ÍÄÃCÇ�Á�ÆzÁ�Á�É�ÆzÇ�Ó�Æ�ËbÓ���õ Ï$ß½Ë�ÃCÜ2Ê7¿�Í¥Òd¿3É�¿�À�ê ��õ ÒWÃCÇlÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ,ÒWÀ�×¨ÃCÚ,Ç�Ó
Ãzß\ö��z÷�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃRÊ&Á[å
¾\¿�À°×IÃCÚ�Ç,Ó Í¥Ç-ö��z÷�Ó�Ã$ÀgÁ�Ç�ÃzÉ3Ç�ÀgÒWÀgÁ�Á�Æ�ËbÍ¥Â¥ÙGÅCÚ�Æ�ËbÆzÇ$ÉÎÀ[ÀTÂ¥ÍâÇ�ÀgÆ�Ë�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ®Ãzß@ê �YõGÏ�Ó�Ú�À°ÉÎÃ�É�¿�À�ß½ÆzÒWÉ3É�¿,Æ�É �6 �@ÍâÁ

ÅzÀgÇ�À[ËbÆzÂâÂÄÙ§Ç�ÃzÉ\Æ�ÁbÍ¥Ü�Ø,ÂÄÀ¦ÈÎÁÎÉÎËbÆzÍ¥ÅC¿lÉ�Ð3ÆRÝzÀ[ËbÆ�ÅzÀzå�¾\¿�À[Ë�À[ß½ÃzË�ÀzÏ�×IÀ[ßàÃzËbÀ�Ò[Â¥ÃCÁ�Í¥Ç�Å	É�¿�Í¥Á±Á�ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇÞÏ�Æ	ß�Ú�Ë�É�¿�À[Ë\Òd¿�Æ�ËbÆzÒWÉÎÀ[ËbÍÄôgÆ�É�Í¥ÃCÇ5Ãzß
�6 � Í¥Á±ÅCÍ¥ÝzÀgÇÞå

�6 � � ;
E � �

�
� �
�
E�6 �E =

� ;
E � �

	 ;
E � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷ 
 � � ) � � ' ? K öA6 � = 6 � ÷]6 �E >

��Ú�ËbÉ�¿�À[ËbÜ�ÃzË�ÀzÏ�Í¥É�ÍâÁ�ÀgÆzÁ�Í¥ÂÄÙ§ÝzÀ[ËbÍyî,ÀgÓ¦É�¿�Æ�É ) � � ' ? K&öA6���= 6��[÷!� 3 ) � ��� ? K@öA6 �@= 6 �W÷dÏ�Ê&¿�À[Ë�À � ? K@öA6 � = 6 � ÷�ÍâÁ�É�¿�À��_Ú�Â¥Â¥×,ÆzÒ�Ì �
Ö}ÀgÍ¥×,ÂÄÀ[Ë\Ó�ÍÄÝzÀ[ËbÅzÀgÇ�ÒWÀ

� ? K öA6 � = 6 � ÷!. � ÂÄÃzÅ $pö&�2E�E G E = 6 � ÷
$pö&� E E G E = 6 � ÷ $pö&�2E�E G E = 6 � ÷! �2E*>

¾\¿�À[ËbÀ[ßàÃzË�ÀzÏ
�6 � � ;

E � � $ ) � � � ? öA6 � = 6 � ÷ & � � ) � � � ? K öA6 � = 6 � ÷]6 �E =



� �
Ê7¿�À[ËbÀ � ? � 0 ;E � � � ? K å�Õ&ÃzÉÎÀ�É�¿,Æ�É7ÍÄß ) � � � ? K öA6 � = 6 � ÷�Í¥Á\É�¿�À_Á�ÆzÜ�À_ß½ÃzË7ÆzÂ¥Â�B�Ï�É�¿�ÀgÇ

�6 � � <
;
;

E � � 6 �E �
<
;
;

E � � 6 ���
E , � =

Æ�Á�Í¥Ü3Ø,ÂÄÀ&ÆRÝzÀ[ËbÆ�ÅzÀ_ÃzßpÉ�¿�À�Ø,ÆzÁÎÉ ; Í¥ÉÎÀ[ËbÆ�ÉÎÀgÁ[å�¾\¿,Í¥ÁYÁbÍÄÉ�Ú�Æ�É�ÍÄÃCÇ¦¿�ÃCÂ¥Ó,Á�Æ�Ø,Ø�Ë�Ãgä�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀgÂ¥Ù�ÍÄßNÆzÂ¥ÂIÁÎÀgÇ,ÁÎÃzËbÁ±Ü3Æ�ÌzÀ_ÍøåÑÍ�åÑÓÞålÃz×,Á�À[Ë�Ý�Æ �
É�ÍÄÃCÇ�Á7Í¥Ç¦Àgá$Ú,ÆzÂ}ÆzÇ�Ó5Á�Ú �§Ò[ÍÄÀgÇ$É�Ç�Ú�Ü(×IÀ[ËbÁ[å!ù{Ç¦É�¿�Í¥Á\Ò[ÆzÁÎÀzÏ)ÍÄÉ±ßàÃCÂâÂÄÃRÊ7Á\É�¿�Æ�É

� 6 � 3 6 � � �  � <
;
;

E � � 6 ���
E 3 6 � � =

�  Ü3Æ�ä��� E � ; � 6 ���
E 3 6 � � =

ß½Ë�ÃCÜïÊ7¿�Í¥Òd¿®ÍÄÉ@ß½ÃCÂ¥ÂÄÃRÊ&Á7É�¿�Æ�É�É�¿�À	Ü3Æ�ä�Í¥Ü�Ú�Ü Ç�ÃzËbÜ�ÀgÓ®À[Ë�Ë�ÃzË�Ó�ÀgÒ[ÆRÙ�Á�Æ�É�ÂÄÀgÆzÁÎÉ�Â¥ÍâÇ�ÀgÆ�ËbÂÄÙ¦Ê7ÍÄÉ�¿®ÀgÆzÒb¿¯ß�Ú�Â¥Â>ÒWÙ�Ò[Â¥À�ÃzßYê �YõGå
�éÁbÍ¥Ü3Í¥Â¥Æ�Ë�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�×IÀg¿�ÆRÝ�Í¥ÃzË�Ò[ÆzÇ¦×IÀ�ÀgÁÎÉ�Æ�×,ÂâÍ¥Á�¿�ÀgÓ°ÍÄßNÉ�¿�À�Ü�Æ�ÉÎËbÍ¥ÒWÀgÁ �

�
E � Æ�ËbÀ�Ó,Í¥Æ�ÅzÃCÇ�ÆzÂ�ö½Ê7¿�ÍâÒb¿¦Í¥Á�É�¿�À_Ò[ÆzÁÎÀ�Ê7¿�ÀgÇ

) � � � ? K�öA6���= 6��[÷dÏ B � <�=?>?>?>@=A;2Ï�Á�¿,Æ�Ë�À7Æ�Á�À[É�Ãzß}ÒWÃCÜ3Ü�ÃCÇ§ÀgÍÄÅzÀgÇ$ÝzÀgÒWÉÎÃzËbÁd÷dåYù~Ç�É�¿�Æ�ÉYÒ[ÆzÁÎÀzÏ�É�¿�À&À[Ë�Ë�ÃzËbÁYÒ[ÆzÇ�×IÀ\ÀWä�ÆzÜ3Í¥Ç�ÀgÓ
ÒWÃ�ÃzËbÓ�Í¥Ç�Æ�ÉÎÀ���Ê&Í¥ÁÎÀzÏjÆzÇ�ÓGÍÄÉ(Ò[ÆzÇ<×IÀ�Á�¿�Ã�Ê7Ç<É�¿,Æ�É�É�¿�À°Ü3Æ�ä�ÍâÜ(Ú�Ü Æ�×,ÁÎÃCÂ¥Ú�ÉÎÀ�À[Ë�Ë�ÃzË�ÃCÇ<ÀgÆzÒb¿©ÒWÃ�ÃzËbÓ�Í¥Ç,Æ�ÉÎÀ�Ó�ÀgÒ[ÆgÙ�Á�Æ�É�ÂÄÀgÆzÁ�É
Â¥Í¥Ç�ÀgÆ�ËbÂÄÙ3Ê7Í¥É�¿¦ÀgÆzÒb¿®ß½Ú�ÂâÂ¨ÒWÙ�Ò[ÂÄÀ_Ãzßjê ��õ å

��³R´ ��¸05 57º}µN¼½»29�¶¨¼½¸Nµ�� 3��Nº}¼à·L365�3,µN¶�� 9}µN¹ 7I»29�1490/,¼ 1l¼à¶��P¸ � ��¼ �g¶¨·Þ¼ /)ºN¶:3�¹����
¾\¿�À±ÉÎÃzÉ�ÆzÂ�ÆzÜ�ÃCÚ�Ç$É�ÃzßIÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ3ÍâÇ�Æ§ö½Ê7ÍÄË�ÀgÂÄÀgÁbÁd÷>ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ	ÒWÃCÇ,Á�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ç�Å@ÃzßIÆ�Â¥Æ�Ë�ÅzÀ&Ç$Ú�Ü(×IÀ[ËjÃzß¨Ó�À[Ý�Í¥ÒWÀgÁ�ÍâÇ

Æ_ÒWÃCÇ�î¨Ç�ÀgÓ�Æ�Ë�ÀgÆ_Ü�Ú�ÁÎÉ!×IÀ±Â¥Í¥Ü3Í¥ÉÎÀgÓÞå���ØIÀgÒ[Íyî¨Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙzÏzÚ�Ç�Ó�À[ËjË�ÀgÆzÁ�ÃCÇ�Æ�×,ÂÄÀ\ÆzÁ�ÁbÚ�Ü�Ø�É�ÍÄÃCÇ,ÁpÍ¥É�¿�ÆzÁ!×IÀ[ÀgÇ�Ó�ÀgÜ�ÃCÇ�Á�ÉÎËbÆ�ÉÎÀgÓ�É�¿�Æ�É�É�¿�À
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É�¿�Ë�ÃCÚ�ÅC¿�Ø,Ú�É�ØIÀ[ËM��Ç�Ã�Ó�À&Í¥Á���ö < " � ;ã÷!×)ÍÄÉ ��Ü�À[ÉÎÀ[ËbÁ���Á�ÀgÒ�å�Õ7ÃzÉÎÀ�É�¿�Æ�É�É�¿�À@Ø¨À[Ë�Ç�Ã�Ó�À7É�¿�ËbÃCÚ�ÅC¿�Ø,Ú�É�Ý�ÆzÇ�ÍâÁ�¿�ÀgÁ�ÆzÁ�É�¿�À�Ó�ÀgÇ�ÁbÍÄÉ�Ù
Ãzß±Ç�Ã�Ó�ÀgÁ�Í¥Ç�ÒWË�ÀgÆzÁ�ÀgÁ[å�¾\¿�ÍâÁ&ÌzÀ[Ù¯Ë�ÀgÁbÚ�ÂÄÉ�Ø,Â¥ÆzÒWÀgÁ(Æ¦ß½Ú�Ç,Ó�ÆzÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ!×IÃCÚ�Ç�Ó0ÃCÇ�É�¿�À�ÆzÜ3ÃCÚ�ÇlÉ�Ãzß±ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�ÍâÒ[Æ�É�ÍÄÃCÇ�É�¿�Æ�É�Ò[ÆzÇ
×IÀ�Ò[Æ�Ë�ËbÍ¥ÀgÓ5ÃCÚ�É@Í¥Ç5Æ3ÝzÀ[ËbÙ5Ó�ÀgÇ�ÁÎÀ§ö½Ê&ÍÄË�ÀgÂÄÀgÁ�Á�÷�ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË@Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¨å\Õ&Æ�É�Ú�ËbÆzÂ¥ÂÄÙzÏ)É�¿�Í¥Á±ß�Ú�Ç�Ó�ÆzÜ3ÀgÇlÉ�ÆzÂN×¨ÃCÚ,Ç�Ó¦ÃCÇTÉ�¿�À(Ò[Æ�Ø,ÆzÒ[ÍÄÉwÙ
ËbÆzÍ¥Á�ÀgÁ±É�¿�À_á�Ú�ÀgÁÎÉ�ÍÄÃCÇ5ÆzÁ7ÉÎÃ3Ê7¿�À[É�¿�À[Ë\ÃzË7Ç�ÃzÉ\É�¿�À_ê �Yõ£ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü¤ÍâÁ±ßàÀgÆzÁbÍÄ×,ÂÄÀ�Í¥Ç¦ÝzÀ[Ë�Ù�Ó�ÀgÇ,ÁÎÀ_ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË&Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Á[å
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ù{Ç<É�¿�Í¥Á(Ò[ÆzÁÎÀzÏ!×IÀgÒ[ÆzÚ�ÁÎÀ°Ç�Ã®Á�ÍâÜ(Ú�Â¥É�ÆzÇ�À[ÃCÚ�Á�ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3Í¥Á�ÁbÍÄÃCÇ�Á�Ã�Ò[Ò[Ú�ËgÏjÉ�¿�À°ÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇGË�Àgá$Ú,ÍÄË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á�Æ�Ë�À§ÀgÆzÁ�Í¥ÂÄÙ�Ü�À[É
ö�Æ�É�ÂÄÀgÆzÁ�É�Ê7ÍÄÉ�¿�Í¥Ç0É�¿�À�Ø)¿lÙ�Á�Í¥Ò[ÆzÂpØIÃRÊ�À[Ë ��×,ÆzÇ�Ó�Ê7Í¥Ó�É�¿¯ÒWÃCÇ�ÁÎÉÎËdÆzÍ¥ÇlÉ�Á_ÃzßYÉ�¿�À3Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�÷då�ù{Ç$ÉÎÀ[Ë�ßàÀ[ËbÀgÇ�ÒWÀ�Í¥Á�Ç�ÃzÉ_ÆzÇGÍ¥Á�Á�Ú�Àzå�ù{Ç
ß�ÆzÒWÉ[Ï�ê ��õ Ò[ÆzÇí×IÀ§Ò[Æ�ËbËbÍÄÀgÓíÃCÚ�É�Ê7¿�Í¥ÂÄÀ�ÃzÉ�¿�À[Ë�ÒWÃCÜ3Ü(Ú,Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Á	Æ�Ë�À°É�Æ�Ì�Í¥Ç�Å0Ø,Â¥ÆzÒWÀ¦Í¥Ç<É�¿�À�Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ²ö½É�¿�À¦Í¥Ü�Ø,ÆzÒWÉ�Ãzß
ê ��õ ÍâÁ_Ü3Í¥Ç�ÍâÜ3ÆzÂjÉÎÃ®É�¿�À�ÃRÝzÀ[ËdÆzÂ¥ÂYÒ[Æ�Ø)ÆzÒ[ÍÄÉ�Ù�÷då ò ÃRÊ�À[ÝzÀ[ËgÏ�Ü�ÃzËbÀ§Æ�ÅzÅzË�ÀgÁ�ÁbÍÄÝzÀ§Ý�Æ�ËbÍ¥Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á_ÃCÇGÉ�¿�À§ê ��õ Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÓ�Ú�Ë�À�Æ�ËbÀ
ØIÃCÁ�Á�ÍÄ×)ÂÄÀzÏ�Ê7¿�ÍâÒb¿0Ü3ÆgÙ®×¨À�Â¥Í¥Ü3Í¥ÉÎÀgÓ�×$ÙTÉ�¿�À���ö < " � ;ã÷\Ò[Æ�Ø)ÆzÒ[ÍÄÉ�Ù®×¨ÃCÚ,Ç�ÓÞå �,ÆzÁÎÉÎÀ[Ë�ö�Í¥Ç®Ë�ÀgÆzÂ ��É�Í¥Ü�À�÷7ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ3Ü3ÆRÙT×IÀ
ÆzÒ[ÒWÃCÜ�Ø,ÂâÍ¥Á�¿�ÀgÓ�×$Ù3ØIÀ[Ë�ß½ÃzËbÜ3ÍâÇ�Å_Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÁ�Æ�É�ÆzÂ¥Â¨Ç�Ã�Ó�ÀgÁ�ÍâÇ�Ø,Æ�ËdÆzÂ¥ÂÄÀgÂ�ß½ÃCÂ¥ÂÄÃ�ÊYÀgÓ§×$Ù�Ø,Æ�ËbÆzÂ¥ÂÄÀgÂpö�Á�Í¥Ü�Ú�ÂÄÉ�ÆzÇ�À[ÃCÚ,Ád÷pÉÎËbÆzÇ�ÁbÜ3Í¥Á�Á�Í¥ÃCÇ�Á
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� ÆzÇ,Ó ����� ÀgÆzÒb¿®ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ�ÃzßpÉ�¿�À�Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ���õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�ÜñË�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÁ�É�¿�À�ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3Í¥Á�ÁbÍÄÃCÇ�ÁYÃzß>É�¿�À_Ú�ØIÓ,Æ�ÉÎÀgÓ
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Ü�À[ÉÎÀ[ËbÁ ��ÁÎÀgÒ�åY¾\¿�À�ÃRÝzÀ[ËbÆzÂ¥ÂNÉÎËbÆzÇ�ÁÎØIÃzË�É�Ë�Àgá�Ú�ÍÄËbÀgÜ�ÀgÇlÉ\ÍâÁ �3ö�� ;ã÷dÏ,Í¥Ç�Æ�ÅzË�À[ÀgÜ3ÀgÇlÉ@Ê7ÍÄÉ�¿¦É�¿�À_Ò[Æ�Ø)ÆzÒ[ÍÄÉ�Ù�×IÃCÚ�Ç�Ó°ÃzßI� ����å
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É�¿�À�ÃRÝzÀ[ËbÆzÂâÂjÉÎËbÆzÇ�ÁÎØIÃzË�É&Ë�Àgá$Ú,ÍÄË�ÀgÜ�ÀgÇ$É[Ï)É�¿�À[Ë�À[×$Ù®ÒWÃCÇ�ÁÎÀ[Ë�Ý�Í¥Ç�Å§Ø¨Ã�ÊYÀ[ËRå@õ®ÃzË�À�ÁÎØIÀgÒ[Íyî)Ò[ÆzÂ¥Â¥ÙzÏ,É�¿�À	ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ®ÒWÃCÚ�Â¥Ó®×IÀ
ÃzË�ÅCÆzÇ�Í¥ô[ÀgÓ�Í¥ÇlÉÎÃ ��ö�� ; ÷YÂÄÃ�Ò[ÆzÂIÁ�Ú�×,Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�ÁgÏ�ÀgÆzÒd¿5ÒWÃCÇ�Á�ÍâÁÎÉ�Í¥Ç�Å�Ãzß ��ö�� ; ÷YÇ�ÀgÍ¥ÅC¿l×IÃzËbÍ¥Ç�Å(Ç�Ã�Ó�ÀgÁ[å!ù~ß}É�¿�À�Ç�Ã�Ó�ÀgÁ�Í¥Ç°ÀgÆzÒb¿
Á�Ú�×)Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì	Æ�Ë�À\ÝzÀ[Ë�Ù�Ò[ÂÄÃCÁÎÀ±ÉÎÃ(ÃCÇ�À\ÆzÇ�ÃzÉ�¿�À[ËRÏlÉ�¿�ÀgÇ3ÁbÚ�×,Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�Á�Ò[ÆzÇ§ÆzÒWÉ�ÆzÁ�Ü�Ú�ÂÄÉ�ÍÄØ)ÂÄÀYÉÎËdÆzÇ�Á�Ü3ÍÄÉ ��ËbÀgÒWÀgÍÄÝzÀ7ÆzÇ$ÉÎÀgÇ�Ç�ÆzÁ�ÆzÇ,Ó
Æ�ÉÎËbÆzÇ,ÁÎØIÃzË�É�Ò[Æ�Ø,ÆzÒ[ÍÄÉ�Ù�Ãzß ��ö ; ÷@×)ÍÄÉ ��Ü�À[ÉÎÀ[ËbÁ���Á�ÀgÒ3Í¥Á�ØIÃCÁ�Á�ÍÄ×)ÂÄÀC� <*	 ��å°¾\¿�Í¥Á�ÁbÚ�ÅzÅzÀgÁÎÉ�Á�ÆT¿�ÍÄÀ[ËbÆ�ËbÒd¿�Í¥Ò[ÆzÂ!Ú�ØÞÓ�Æ�É�ÍâÇ�Å°ÁbÒb¿�ÀgÜ�À
ß½ÃzË@Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ���õ Ê7¿�À[Ë�ÀgÍ¥Ç�ÀgÆzÒd¿�Á�Ú�×,Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ¦Ú�ØIÓ,Æ�ÉÎÀgÁ&ÍÄÉ�Á7Ø,Æ�ËbÆzÜ�À[ÉÎÀ[Ë�ÀgÁÎÉ�ÍâÜ3Æ�ÉÎÀgÁ�Í¥ÇlÉÎÀ[ËdÇ�ÆzÂ¥ÂÄÙ�ö½ØIÀ[Ëb¿�Æ�Ø,Á&Í¥ÇTÆ§ÒWÙ�Ò[Â¥ÍâÒ
ß�ÆzÁ�¿�ÍÄÃCÇ)÷±ÆzÇ�ÓTÉ�¿�ÀgÇ®ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�ÍâÒ[Æ�ÉÎÀgÁ7É�¿�À	Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓ�ÀgÁ�É�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀ�ÉÎÃ§É�¿�À�Ç�ÀWä�É@Á�Ú�×,Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¨å
��Ú�Òd¿®Æ§Á�Òb¿�ÀgÜ3À�ÒWÃCÚ�ÂâÓ5Ë�ÀgÓ�Ú,ÒWÀ
É�¿�À_ØIÃ�ÊYÀ[Ë7ÒWÃCÇ,Á�Ú�Ü�Ø�É�Í¥ÃCÇ¦Ãzßjê �YõGå
¾\¿�À[Ë�ÀYÆ�Ë�À�ÁÎÀ[ÝzÀ[ËbÆzÂ�ÁbÍ¥Ü�Ø,ÂÄÀ�Æ�Ø,Ø�Ë�ÃCÆzÒb¿�ÀgÁjÉ�¿�Æ�ÉpÒWÃCÚ,Â¥Ó�ËbÀgÓ�Ú�ÒWÀ�É�¿�À�ÒWÃCÇ�Á�É�ÆzÇlÉ!Ç�Ú�Ü�×IÀ[ËpÃzß�×,ÍÄÉ�ÁNÉÎËbÆzÇ�Á�Ü�ÍÄÉÎÉÎÀgÓ�ØIÀ[ËjÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ}Ï

Ê7¿�ÍâÒb¿TÜ�ÆgÙ�Ë�ÀgÓ�Ú,ÒWÀ�É�¿�À(Ø¨Ã�ÊYÀ[Ë@Ë�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�Á±Ãzß�ê �Yõ ÆzÇ�Ó5É�¿�À(ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË@Ç�À[ÉwÊYÃzËbÌ)å���ÃzË&ÀWä�ÆzÜ�Ø,ÂÄÀzÏ)É�¿�À(Á�Ø,Æ�ËbÁÎÀ�Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀ
ÁÎÉÎËbÆ�ÉÎÀ[ÅzÙ+Ø,Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÓëÍ¥Ç �����Ï�×,ÆzÁ�ÀgÓëÃCÇPÚ�ØIÓ,Æ�É�Í¥Ç�Å¯ÃCÇ�ÂÄÙíÉ�¿�ÀTÜ�ÃCÁ�É�Á�ÍÄÅCÇ�ÍÄî)Ò[ÆzÇlÉ3ÒWÃCÜ3Ø¨ÃCÇ�ÀgÇlÉ�Æ�É�ÀgÆzÒb¿.ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ}Ï�ÒWÃCÚ�ÂâÓ
×IÀ§ÀgÜ3Ø,ÂÄÃRÙzÀgÓ}å)�&Ç�ÃzÉ�¿�À[Ë3Æ�Ø�Ø�Ë�ÃCÆzÒd¿+Í¥Á(ÉÎÃ�ÃzØ�É�Í¥Ü3ÍÄô[À°É�¿�À�ÒWÃ�Ó�Í¥Ç�Å®Ãzß7É�¿�À�Á�Ú��°Ò[ÍÄÀgÇlÉ	ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò[Á�Í¥Ç ÀgÆzÒb¿+ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3Í¥Á�ÁbÍÄÃCÇÞå
¾\¿�À(Í¥Ç�ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂNÇ,Æ�É�Ú�Ë�À�ÃzßjÉ�¿�À ��õ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü�Ò[ÆzÇ®×IÀ_ÀWä�Ø)ÂÄÃCÍÄÉÎÀgÓTÍâÇ�É�¿�Í¥Á7Ë�À[ÅCÆ�ËbÓÞå ��ÆzÒd¿®Ç�Ã�Ó�À�Ì�Ç�Ã�Ê7Á&Ê7¿�Æ�É7ÍÄÉ&ÁÎÀgÇlÉ
ÉÎÃ<ÍÄÉ�Á	Ç�ÀgÍÄÅC¿$×IÃzË�Æ�É	É�¿�À¦Ø�ËbÀ[Ý�ÍÄÃCÚ,Á(ÍÄÉÎÀ[ËdÆ�É�ÍÄÃCÇÞÏ�ÆzÇ�ÓíÉ�¿�ÍâÁ(Á�ÍâÓ�À°ÍâÇ�ßàÃzËdÜ3Æ�É�ÍÄÃCÇíÒ[ÆzÇ©×¨À°Ú�ÁÎÀgÓíÉÎÃ<Ü�ÃzË�À°À �§Ò[ÍÄÀgÇ$É�ÂÄÙ ÀgÇ�ÒWÃ�Ó�À
É�¿�À°Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓGÁÎÉ�Æ�É�ÍâÁÎÉ�Í¥Ò[Á�Æ�É�É�¿�À°Ò[Ú�Ë�Ë�ÀgÇ$É�ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇÞå(��ØIÀgÒ[Íyî)Ò[ÆzÂ¥Â¥ÙzÏNÆ�É(É�¿�À � ��É�¿ ÍÄÉÎÀ[ËdÆ�É�ÍÄÃCÇGÆ®Ç�Ã�Ó�À�Ü(Ú,ÁÎÉ�ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3ÍÄÉ_É�¿�À
Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÓ5ÁbÚ��§Ò[ÍÄÀgÇ$É7ÁÎÉ�Æ�É�Í¥Á�É�Í¥Ò
	 � �/� + �� = � �� = � �� � ��4� � ÉÎÃ�ÃCÇ�À(Ãzß!ÍÄÉ�Á7Ç�ÀgÍ¥ÅC¿l×IÃzËbÁ[å�¾\¿�À�Á�É�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ò 	 � Ò[ÆzÇ®×IÀ�ÀgÇ�ÒWÃ�Ó�ÀgÓTÚ�Á�ÍâÇ�Å
É�¿�À3Ø,Ë�Ãz×,Æ�×,Í¥ÂâÍÄÉ�ÙTÂâÆgÊ Ì�Ç�ÃRÊ&Ç<ÉÎÃ5É�¿�À§Ó�ÀgÁÎÉ�Í¥Ç�Æ�É�Í¥ÃCÇÞÏNÇ�ÆzÜ�ÀgÂ¥Ù $pö � E 6 ��� ; ÷�×,ÆzÁÎÀgÓ�ÃCÇ�É�¿�À�ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�ÍâÒ 	 ��� ; ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3ÍÄÉÎÉÎÀgÓ�ÉÎÃ
É�¿�Æ�É_Ç�Ã�Ó�À	Æ�É�É�¿�À�Ø�Ë�À[Ý�ÍÄÃCÚ�Á@ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇ � 3 ;2å(¾7¿�À���¿�ÆzÇ�Ç�ÃCÇ¯ÒWÃ�Ó�À�ÂÄÀgÇ�ÅzÉ�¿�ÂÄÃzÅ�$jö 	 � E 6 ��� ; ÷&Ò[ÆzÇ¯×IÀ�Ç�ÀgÆ�ËbÂÄÙTÆzÒd¿�ÍÄÀ[ÝzÀgÓ
Ú�Á�ÍâÇ�Å ò Ú&�ÞÜ3ÆzÇ0ÃzË_Æ�ËbÍÄÉ�¿�Ü3À[É�Í¥Ò(ÒWÃ�Ó�Í¥Ç�Å�å_¾\¿�À	ÁÎÉ�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ò[Á � + �� � Ò[ÆzÇ¯×IÀ(ÉÎËbÆzÇ,Á�Ü3ÍÄÉÎÉÎÀgÓ®î,ËbÁ�É[å�¾\¿�ÀgÇÞÏÞÇ�ÃzÉÎÀ	É�¿�Æ�É � �� E + �� ÍâÁ



� �
Ë�ÃCÚ�ÅC¿,ÂÄÙ§É�¿�À(Á�Ú�Ü�Ãzß + �� ÍøåÑÍ�åÑÓÞå ��ÆzÚ,Á�Á�Í¥ÆzÇ�Á7Ê7ÍÄÉ�¿5Ü3ÀgÆzÇ7� �� ÆzÇ�ÓTÒWÃ�Ý�Æ�ËbÍâÆzÇ�ÒWÀK� �� å���Í¥Ü3Í¥ÂâÆ�ËbÂÄÙ � �� 3 � �� ö � �� ÷65 E + �� Í¥Á±ËbÃCÚ�ÅC¿�ÂÄÙ
ç.Í¥Á�¿�Æ�Ë�É�Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓÞå ò ÀgÇ�ÒWÀzÏ � �� ÆzÇ�Ó � �� Ò[ÆzÇ+×IÀ°ÒWÃ�Ó�ÀgÓ+Ú�ÁbÍ¥Ç�Å¯Æ�Ø�Ø�Ë�ÃzØ�ËdÍ¥Æ�ÉÎÀ���ÆzÚ�Á�Á�Í¥ÆzÇ+ÆzÇ,Ó ç.Í¥Á�¿,Æ�Ë�É�ÒWÃ�Ó�À[×IÃ�ÃzÌ�Ágå
Ô�Ç�À_ÍâÁ�Á�Ú�À_Ç�ÃzÉ&ÆzÓ�Ó�Ë�ÀgÁ�Á�ÀgÓ5¿�À[Ë�À�ÍâÁ�É�¿�À�ÁÎÉ�Æ�×,ÍâÂ¥ÍÄÉ�Ù°ÃzßjÉ�¿�À�Ó�ÍâÁÎÉÎËbÍÄ×,Ú�ÉÎÀgÓ#�Yõ ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü�Ú,Ç�Ó�À[Ë\á�Ú�ÆzÇlÉ�Í¥ôgÆ�É�ÍÄÃCÇÞåY¾7¿�Í¥Á±Í¥Á\ÆzÇ
Í¥Ü�ØIÃzË�É�ÆzÇ$É\Í¥Á�ÁbÚ�À�ÉÎÃ3×IÀ_ÆzÓ�Ó�Ë�ÀgÁ�Á�ÀgÓ�Í¥Ç¦ß½Ú�É�Ú�Ë�À�Ê�ÃzË�Ì)å

��³[³R´�	 7)¼ 5&º�149�¶:3�¹ 723,µ	�R¸N·�
F3,¶��¸N·��>¼àµ � 	 ��� 1$¼½»29�¶¨¼½¸Nµ
�#Á�Í¥Ü�Ú�Â¥Æ�ÉÎÀgÓ¯ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¯Æ�Ø�Ø,Â¥ÍâÒ[Æ�É�ÍÄÃCÇ¯Í¥Á�Ø�Ë�ÀgÁÎÀgÇ$ÉÎÀgÓ<¿�À[ËbÀ�ÉÎÃ®Í¥Â¥Â¥Ú�Á�ÉÎËbÆ�ÉÎÀ(É�¿�À�Ø¨À[ËbßàÃzËbÜ�ÆzÇ�ÒWÀ	ÃzßYÉ�¿�À3ê �Yõ ÆzÂÄÅzÃ��

ËbÍÄÉ�¿,Ü�å�¾7¿�À	ßàÃCÂ¥Â¥ÃRÊ7Í¥Ç�Å¦ÁbÒWÀgÇ�Æ�ËbÍÄÃ�Í¥Á�ÒWÃCÇ�ÁbÍ¥Ó�À[Ë�ÀgÓÞå"��Ú�Ø�ØIÃCÁÎÀ(É�¿,Æ�É_Æ�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì¯Ãzß ; Ê7ÍÄËbÀgÂÄÀgÁ�Á�Ç�Ã�Ó�ÀgÁ�Í¥Á�ÀgÆzÒb¿GÀgá$Ú,ÍÄØ�ØIÀgÓ
Ê7ÍÄÉ�¿°ÉwÊYÃ3ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzËbÁ[Ï�Æ	ÉÎÀgÜ�ØIÀ[ËbÆ�É�Ú�ËbÀ@ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzË\ÆzÇ�Ó¦Æ�ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�ß½ÃzË\ÒWÀ[Ë�É�ÆzÍ¥Ç�Ü3ÍâÒWË�Ã$ÃzËbÅCÆzÇ�Í¥Á�Ü3Ágå�^@Ç�Ó�À[ËbÁ�É�ÆzÇ�Ó�Í¥Ç�Å(É�¿�À�Ë�ÀgÂ¥Æ�É�ÍÄÃCÇ �
Á�¿�Í¥Ø°×IÀ[ÉwÊYÀ[ÀgÇ®Ü3Í¥ÒWË�Ã�ÃzË�ÅCÆzÇ�Í¥ÁbÜ3Á�ÆzÇ�Ó�É�¿�ÀgÍÄË±ÀgÇ$Ý�ÍÄË�ÃCÇ�Ü�ÀgÇ$É�ÆzÂÞÒWÃCÇ�Ó�Í¥É�ÍÄÃCÇ�Á�Í¥Á±Ý�ÍÄÀ[Ê�ÀgÓ�ÆzÁ±ÃCÇ�À_ÃzßpÉ�¿�À_Í¥Ü�ØIÃzË�É�ÆzÇ$É�ØIÃzÉÎÀgÇlÉ�Í¥ÆzÂ
Æ�Ø�Ø,ÂâÍ¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇTÆ�ËbÀgÆzÁ�ßàÃzË�ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË�Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�Á[å �@ÇTÀWä�ÆzÜ�Ø,ÂÄÀ�Í¥Á&É�¿�À�Á�É�Ú�Ó�Ù�Ãzß�É�¿�À�Ë�ÀgÂ¥Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á�¿�ÍÄØT×¨À[ÉwÊYÀ[ÀgÇ¯Ü3Æ�ËdÍ¥Ç�À(Ü�Í¥ÒWË�Ã�ÃzËM�
ÅCÆzÇ�Í¥ÁbÜ3Á&ÆzÇ,Ó5ÉÎÀgÜ�ØIÀ[ËbÆ�É�Ú�ËbÀC� <�"���å@ù~ÇTÉ�¿�Æ�É�ÁÎÀ[ÉÎÉ�Í¥Ç�Å�ÏIÒ[Â¥Ú�ÁÎÉÎÀ[ËdÁ&Í¥ÇTÉÎÀgÜ�ØIÀ[ËbÆ�É�Ú�Ë�À ��Ü�Í¥ÒWË�Ã�ÃzË�ÅCÆzÇ�Í¥Á�Ü���Ó�ÀgÇ�Á�ÍÄÉwÙ¦ßàÀgÆ�É�Ú�ËbÀ(ÁÎØ,ÆzÒWÀ
Ò[ÆzÇ�×IÀ�ÀWä�Ø¨ÀgÒWÉÎÀgÓGÓ�Ú�À	ÉÎÃ5É�¿�À�ÀWä�Í¥ÁÎÉÎÀgÇ�ÒWÀ�Ãzß�É�¿�À[ËbÜ3Ã�Ò[Â¥ÍâÇ�ÀgÁ�Í¥Ç¯É�¿�À�Ã�ÒWÀgÆzÇÞå3¾\¿�À3Á�ÍâÜ(Ú�ÂâÆ�É�ÍÄÃCÇ®¿�À[Ë�À3Í¥Á�Ü�ÀgÆzÇ$É_ÉÎÃTÜ3ÍâÜ3Í¥Ò
É�¿�Í¥Á&Á�ÍÄÉ�Ú�Æ�É�Í¥ÃCÇÞå �YÆzÒb¿0ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË&Ë�ÀgÒWÃzËbÓ�Á
D£Ü�ÀgÆzÁ�Ú�Ë�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�Á[åI�YÆzÒb¿0Ü�ÀgÆzÁ�Ú�ËbÀgÜ�ÀgÇlÉ@Í¥Á\Æ�Ø,ÆzÍÄË\Ãzß�Ç�Ú�Ü(×¨À[ËdÁ\ÒWÃzË�Ë�ÀgÁÎØIÃCÇ�Ó,Í¥Ç�Å
ÉÎÃ§Æ3ÉÎÀgÜ�ØIÀ[ËbÆ�É�Ú�Ë�À�Ë�ÀgÆzÓ,Í¥Ç�Å3ÆzÇ�Ó5Æ�Ü3Í¥ÒWË�Ã�ÃzË�ÅCÆzÇ�Í¥ÁbÜ¤Ó�ÀgÇ�Á�ÍÄÉwÙ�Ë�ÀgÆzÓ,Í¥Ç�Å�å�¾\¿�À_Ú�Ç�ÍÄÉ�Á�ÃzßjÉ�¿�À�Ü3ÀgÆzÁ�Ú�Ë�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á7Æ�ËbÀ�ÆzÁ�Á�Ú�Ü3ÀgÓ
ÉÎÃ3×IÀ_Á�Ò[ÆzÂÄÀgÓTÁÎÃ3É�¿�Æ�É\É�¿�À�ßàÀgÆ�É�Ú�ËbÀ�ÁÎØ,ÆzÒWÀ�ÍâÁ�É�¿�À�Ú�Ç�Í¥É�Ábá$Ú�Æ�ËbÀ"� 	&= < � � å
�jÍÄÅCÚ�ËbÀM"�ö�Æl÷ �dö�Ó)÷�Ó�À[Ø,Í¥ÒWÉ�Á�Æ�ÁbÍ¥Ü(Ú,Â¥Æ�ÉÎÀgÓ§Á�À[É�Ãzß>Ó�Æ�É�Æ�å�ù{Ç�É�¿�ÍâÁ�ÁbÍ¥Ü(Ú,Â¥Æ�É�ÍÄÃCÇ";2� D � <*	 	�åY¾7¿�À&Ó�Æ�É�Æ�Ê�À[Ë�À�ÅzÀgÇ�À[ËbÆ�ÉÎÀgÓ

ÆzÒ[ÒWÃzËbÓ�ÍâÇ�Å�ÉÎÃ�Æ�É�¿�ËbÀ[À���ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇlÉ ��ÆzÚ�Á�Á�ÍâÆzÇ�Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À±Ü�Ã�Ó�ÀgÂøåj¾\¿�À±Ü3Íyä�Í¥Ç�Å@Ø�Ë�Ãz×,Æ�×)Í¥Â¥ÍÄÉ�ÍÄÀgÁpÆ�É�ÀgÆzÒd¿�Ç�Ã�Ó�À±Ê�À[Ë�À\ÁÎÀgÂÄÀgÒWÉÎÀgÓ
ËbÆzÇ�Ó�ÃCÜ3ÂÄÙzÏ¨×,Ú�É&ÍâÇ5ÀgÆzÒb¿�Ò[ÆzÁ�À�ËbÃCÚ�ÅC¿�ÂÄÙ � 	��Ãzß�É�¿�À�ÉÎÃzÉ�ÆzÂjÜ3ÆzÁ�Á@Ê�ÆzÁ&Ø)Â¥ÆzÒWÀgÓ0ÃCÇTÃCÇ�À�Ãzß�É�¿�À	ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É�Á@ÉÎÃ¦ÁbÍ¥Ü(Ú,Â¥Æ�ÉÎÀ
É�¿�À@À��¨ÀgÒWÉ�Ãzß}É�¿�À&É�¿�À[ËdÜ�Ã�Ò[ÂâÍ¥Ç�ÀgÁ[åj¾NÃ	Ü3Í¥Ü�Í¥Ò±É�¿�À@À��¨ÀgÒWÉ�ÃzßNÁ�ÀgÇ�ÁÎÃzË�Á�Æ�É�Ú�ËbÆ�É�ÍÄÃCÇ}Ï$É�¿�À ��ÆzÚ�ÁbÁ�Í¥ÆzÇ°Ó�Æ�É�Æ�Ê�ÆzÁ�É�¿�Ë�ÀgÁ�¿�ÃCÂ¥Ó�ÀgÓ3ÉÎÃ
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ÁÎÉ�ÆzÇ�Ó,Æ�ËbÓ ��õ åp¾\¿,Í¥Á(Ü�Æ�ÌzÀgÁ�ê �Yõ Æ�ÉÎÉÎËbÆzÒWÉ�Í¥ÝzÀ�ßàÃzË�ÁÎÀgÇ�Á�ÃzË	Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì Æ�Ø�Ø)Â¥Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇ�Ágå®ç.ÍÄÉ�¿ Ë�ÀgÆzÁÎÃCÇ�Æ�×,Â¥À°ÆzÁ�ÁbÚ�Ü�Ø�É�ÍÄÃCÇ,Á[Ï
ÍÄÉ_Ê�ÆzÁ�Á�¿�ÃRÊ&Ç�É�¿�Æ�É(ê �Yõ �ÑÁ�ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�ÍÄÃCÇGË�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�Á_Æ�Ë�À°á$Ú,ÍÄÉÎÀ3Ü�Ã�Ó�ÀgÁÎÉ[åC��ÝzÀgÇ Ê7ÍÄÉ�¿<Á�ÍâÜ(Ú�Â¥É�ÆzÇ�À[ÃCÚ�Á���Ø,Æ�ËdÆzÂ¥ÂÄÀgÂ
Ø�Ë�Ã�ÒWÀgÁ�Á�ÍâÇ�Å\Í¥Ü�Ø,Â¥ÀgÜ�ÀgÇlÉ�Æ�É�Í¥ÃCÇ�Á[ÏRÉ�¿�ÀYÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ_Ë�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�Á}ÍâÇ�Æ±Ë�À[ÅCÍ¥ÃCÇ_Ãzß�î�ä�ÀgÓ�Æ�Ë�ÀgÆ&Á�Ò[ÆzÂÄÀ�Â¥ÍÄÌzÀ ��ö � ; ÷dÏ�Ê7¿�À[ËbÀ
; Í¥ÁYÉ�¿�À�Ç�Ú�Ü�×IÀ[ËYÃzßNÇ�Ã�Ó�ÀgÁ[å�¾\¿�ÍâÁ�Ë�Àgá�Ú�ÍÄË�ÀgÜ3ÀgÇlÉ�Á�Æ�É�Í¥Á{î,ÀgÁ�Ì�Ç�ÃRÊ&Ç�ÉÎËbÆzÇ,ÁÎØIÃzË�ÉYÒ[Æ�Ø,ÆzÒ[Í¥É�Ù°×¨ÃCÚ,Ç�Ó�Á�� ���Þß½ÃzË�Ê&ÍÄË�ÀgÂÄÀgÁ�ÁYÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË
Ç�À[ÉwÊYÃzË�Ì�Á[å�¾\¿�Ú�Á[ÏIê ��õ ÍâÁ7ß½ÀgÆzÁ�ÍÄ×,Â¥À_ßàÃzË�ÝzÀ[Ë�Ù®Ó�ÀgÇ�ÁÎÀ�Ê7ÍÄË�ÀgÂ¥ÀgÁ�Á7ÁÎÀgÇ,ÁÎÃzË�Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Á[å � Á�Í¥Ü�Ú�Â¥Æ�É�ÍÄÃCÇ®ÁÎÉ�Ú�Ó�Ù5Ó�ÀgÜ�ÃCÇ�ÁÎÉÎËbÆ�ÉÎÀgÓ
É�¿�À_ØIÃzÉÎÀgÇ$É�Í¥ÆzÂÞÃzßjê ��õ ßàÃzË&ÁÎÀgÇ�ÁÎÃzË7Ç�À[É�Ê�ÃzË�Ì�Ó�Æ�É�Æ3ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Ágå
ê ��õ Ü3ÆRÙ®ÆzÂ¥ÁÎÃ¦×IÀ	Ú�ÁÎÀ[ß�Ú�Â>ÍâÇ®ÃzÉ�¿�À[Ë_Ó�Í¥ÁÎÉÎËbÍ¥×,Ú�ÉÎÀgÓ5ÃzË_Ç�À[É�Ê�ÃzË�ÌzÀgÓ<Ó�Æ�É�Æ�ÆzÇ�ÆzÂ¥Ù�Á�ÍâÁ7É�ÆzÁÎÌ�Á[å ��ÃzË_ÀWä�ÆzÜ�Ø,ÂÄÀzÏIØ�Ë�ÃzØ,ËbÍÄÀ[É�Æ�Ë�Ù

Í¥Á�ÁbÚ�ÀgÁYÜ�ÆgÙ�Ø,Ë�ÃC¿�ÍÄ×,Í¥É�É�¿�À�Á�¿�Æ�ËbÍâÇ�Å�Ãzß}ËdÆgÊ-Ó�Æ�É�Æ�×IÀ[É�Ê�À[ÀgÇ¦ù~Ç$ÉÎÀ[ËbÇ�À[É±ÁÎÀ[ËbÝ�Í¥ÒWÀ@Ø�Ë�Ã�Ý�ÍâÓ�À[ËbÁ[Ï$×,Ú�É�É�¿�À�Á�¿�Æ�ËbÍ¥Ç�Å�ÃzßNÒ[Ú�Ü�Ú�Â¥Æ�É�Í¥ÝzÀ
Á�Ú��°Ò[ÍÄÀgÇlÉ_Á�É�Æ�É�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ò[Á_Ü�ÆgÙ¯×IÀ	ÆzÒ[ÒWÀ[Ø,É�Æ�×,ÂÄÀzå§¾7¿$Ú�ÁgÏÞÃCÇ�À�ÒWÃCÚ�Â¥Ó¯ÀgÇ$Ý�Í¥Á�ÍÄÃCÇ�Ú�ÁbÍ¥Ç�Å¦ê �Yõ ßàÃzË_ù{Ç$ÉÎÀ[ËbÇ�À[É_ØIÀ[Ë�ß½ÃzËbÜ3ÆzÇ�ÒWÀ�Ó�Æ�É�Æ
ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Ágå�ù~Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂ��Yõ ÆzÂÄÅzÃzËdÍÄÉ�¿�Ü3Á�¿�ÆRÝzÀ3×IÀ[ÀgÇ0Ú,ÁÎÀgÓ0Ø�Ë�À[Ý�ÍÄÃCÚ�Á�ÂÄÙ�ß½ÃzË_Ó�Æ�É�Æ¦Ü3Í¥Ç,Í¥Ç�Å§ÍâÇ0ÂâÆ�Ë�ÅzÀ�Ó�Æ�É�Æ�×,ÆzÁÎÀgÁ"� <�7���å�ù{Ç
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É�¿�Æ�É&ÊYÃzË�Ì¨Ï,ÍÄÉ\ÍâÁ\Á�¿�Ã�Ê7Ç�É�¿�Æ�É\É�¿�À�Ç$Ú,Ü�×IÀ[Ë\Ãzß!Ó�Æ�É�Æ3ÍâÇlÝzÃCÂÄÝzÀgÓ®Æ�É\ÀgÆzÒb¿0Í¥Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂNÁÎÉÎÀ[Ø®Ò[ÆzÇ®Ó�ËbÆzÜ3Æ�É�Í¥Ò[ÆzÂâÂÄÙ�À��IÀgÒWÉ&É�¿�À
À �§Ò[ÍÄÀgÇ,ÒWÙGÃzß7É�¿�À¦ÆzÂ¥ÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü�Ï�ÆzÇ,ÓíÆ¯Ü�À[É�¿�Ã�Óíß½ÃzË3ÁÎÀgÂÄÀgÒWÉ�Í¥Ç�Å¯Æ¯Ç�ÀgÆ�Ë�ÃzØ�É�Í¥Ü�ÆzÂYÓ�Æ�É�Æ¯×)ÂÄÃ�ÒbÌGÁ�ÍÄô[À�Í¥Á(ÅCÍÄÝzÀgÇÞå$��Ý�Æ�ËbÍ¥ÆzÇ$É
Ãzß\Í¥Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂ ��õ Ï>Ò[ÆzÂ¥ÂÄÀgÓGÖNÆ�ô[Ù���õ ÏNÍ¥Á(ÆzÂ¥ÁÎÃTÓ�À[ÝzÀgÂÄÃzØIÀgÓ<Í¥Ç�É�¿�Æ�É(Ø,Æ�ØIÀ[Ë_Ê7¿�ÍâÒb¿�ß½Ã�Ò[Ú,ÁÎÀgÁ�Í¥Ç,ÒWË�ÀgÜ�ÀgÇ$É�ÆzÂ�Ú�ØÞÓ�Æ�ÉÎÀgÁ�ÃCÇ
Ü�ÃzË�À§Í¥Ç�ß½ÃzËbÜ3Æ�É�ÍÄÝzÀ	×,ÂÄÃ�Ò�Ì�Á�Ãzß±Ó�Æ�É�Æ�å°ðYÃzÉ�¿ Ü�À[É�¿�Ã�Ó�Á_Ò[ÆzÇ�ËbÀgÓ�Ú�ÒWÀ3É�¿�À3ÒWÃCÜ3Ø,Ú�É�Æ�É�ÍÄÃCÇ�ÆzÂYÒWÃCÁÎÉ�Á[ÏpÆzÇ�Ó<Ü3ÆRÙ¯ÆzÂâÁÎÃ5Ø�Ë�Ã�Ý�ÍâÓ�À
Ë�ÀgÓ�Ú,ÒWÉ�ÍÄÃCÇ�Á�ÍâÇ�ÒWÃCÜ3Ü�Ú�Ç�Í¥Ò[Æ�É�Í¥ÃCÇ�Ã�ÝzÀ[Ëb¿�ÀgÆzÓ°ÃzßNê ��õ å�¾7¿�À7ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�ËbÆ�ÉÎÀ�ÆzÇ�ÆzÂÄÙ�Á�Í¥Á�Ãzß}ê �Yõ Í¥Ç�É�¿�Í¥Á�Ø)Æ�Ø¨À[ËYØ�Ë�Ã�Ý�Í¥Ó�ÀgÁ
ß�Ú�Ë�É�¿�À[Ë\Ü�ÃzÉ�Í¥Ý�Æ�É�ÍÄÃCÇ5ßàÃzË7Ú,Á�Í¥Ç�Å�Í¥Ç�ÒWËbÀgÜ�ÀgÇlÉ�ÆzÂ ��õ ßàÃzË&ÝzÀ[Ë�Ù°ÂâÆ�Ë�ÅzÀ�Á�Ò[ÆzÂÄÀ(Ó�Æ�É�Æ3Ü3Í¥Ç,Í¥Ç�Å�Ø�Ë�Ãz×,ÂÄÀgÜ�Á[å
¾\¿�À	ê �Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü Ò[ÆzÇ�×IÀ(ÀWä�ÉÎÀgÇ�Ó�ÀgÓ�ÆzÇ�Ó0ÀgÇ�¿,ÆzÇ�ÒWÀgÓ�Í¥Ç¯ÁÎÀ[ÝzÀ[ËbÆzÂjÊ�ÆgÙ�Á[å	õTÃ�Ó�ÀgÂpÃzËbÓ�À[Ë_ÁÎÀgÂ¥ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ�ÒWËbÍÄÉÎÀ[ËbÍâÆ§ÒWÃCÚ�ÂâÓ

×IÀ�Í¥Ç�ÒWÃzËbØ¨ÃzËdÆ�ÉÎÀgÓ<Í¥Ç$ÉÎÃTê ��õ ÉÎÃ®ÆzÚ�ÉÎÃCÜ�Æ�É�Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙ�Í¥Ó�ÀgÇ$É�ÍÄß½Ù0ÆzÇ Æ�Ø�Ø�Ë�ÃzØ,ËbÍ¥Æ�ÉÎÀ3Ç�Ú�Ü�×IÀ[Ë_Ãzß±ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É�Á[å¦¾\¿�À�Æ�Ø,Ø�Ë�ÃCÆzÒb¿
Ø�Ë�ÃzØIÃCÁÎÀgÓTÍ¥Ç$� < �@�jÍ¥Á7ÆzÇTÀgÁÎØIÀgÒ[Í¥ÆzÂ¥ÂÄÙ¦Æ�ÉÎÉÎËbÆzÒWÉ�ÍÄÝzÀ	Ò[ÆzÇ�Ó�Í¥Ó,Æ�ÉÎÀ�ß½ÃzË&ÆzÚ�ÉÎÃCÜ3Æ�É�ÍâÒ�Ü�Ã�Ó�ÀgÂ}ÃzËdÓ�À[Ë&ÁÎÀgÂ¥ÀgÒWÉ�ÍÄÃCÇ5×IÀgÒ[ÆzÚ�ÁÎÀ(ÍÄÉ7Í¥Á7ÀgÆzÁ�Í¥ÂÄÙ
ÆzÇ�Ó�Ç�Æ�É�Ú�ËbÆzÂ¥ÂÄÙ5Í¥Ç$ÉÎÀ[ÅzËbÆ�ÉÎÀgÓ<ÍâÇlÉÎÃ¦É�¿�À���õ ÍÄÉÎÀ[ËbÆ�É�Í¥ÃCÇ®Ø,Ë�Ã�ÒWÀgÁbÁ[å�ù~É�Ü3ÆgÙ¯ÆzÂ¥ÁÎÃ¦×IÀ	Ø¨ÃCÁbÁ�ÍÄ×,ÂÄÀ�ÉÎÃ5Ó�À[ÝzÀgÂÄÃzØ�ÃCÇ&��Â¥ÍâÇ�À�Ó�Ù�Ç�ÆzÜ�Í¥Ò
ÝzÀ[ËbÁ�Í¥ÃCÇ�Á�Ãzß(ê �Yõ ×,ÆzÁ�ÀgÓPÃCÇ²É�¿�À0ÃCÇ&��Â¥Í¥Ç�À(��õ ÆzÂÄÅzÃzËbÍÄÉ�¿�Ü � < ����å �&Ç�ÃzÉ�¿�À[Ë¦ÌzÀ[ÙìÍ¥Á�ÁbÚ�ÀTÍ¥Á§É�¿�Æ�É[Ï&ÍâÇPÉ�¿�ÍâÁ�Ø,Æ�ØIÀ[ËgÏ±É�¿�À
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Ó�Æ�É�Æ¯Æ�É	ÀgÆzÒb¿+Ç�Ã�Ó�À¦Æ�Ë�À¦ÆzÁ�Á�Ú�Ü�ÀgÓíÉÎÃ0×IÀ°ÁÎÉ�Æ�É�ÍâÁÎÉ�Í¥Ò[ÆzÂ¥ÂÄÙ<ÍâÇ�Ó�À[ØIÀgÇ�Ó�ÀgÇ$É[Ï>×)Ú�É�ÆzÁ�ØIÃCÍ¥Ç$ÉÎÀgÓGÃCÚ�É(ÀgÆ�ËbÂâÍÄÀ[Ë(É�¿,Í¥Á(ÆzÁbÁ�Ú�Ü�Ø�É�Í¥ÃCÇ
Ò[ÆzÇ ×¨À§Ë�ÀgÂ¥Æ�ä�ÀgÓÞå�ù~ß�É�¿�À§Ó�Æ�É�Æ0Æ�Ë�À�ØIÃCÁ�ÁbÍÄ×,ÂÄÙ0ÒWÃzË�Ë�ÀgÂ¥Æ�ÉÎÀgÓÞÏ!É�¿�ÀgÇ<É�¿�À°ê �Yõ ÆzÂÄÅzÃzËbÍ¥É�¿�Ü Ò[ÆzÇíÁÎÉ�Í¥Â¥Â�×¨À§Æ�Ø�Ø,Â¥ÍÄÀgÓ<Ê7ÍÄÉ�¿<É�¿�À
Í¥Ç�Ó�À[Ø¨ÀgÇ,Ó�ÀgÇlÉ\ÂâÍÄÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó�ÁÎÉÎËbÚ�ÒWÉ�Ú�ËbÀ�ÀgÜ�Ø,Â¥ÃRÙzÀgÓ0¿�À[Ë�Àzå\ù{ÇTÉ�¿,Æ�É&Ò[ÆzÁÎÀzÏIÉ�¿�À	Í¥Ç�Ó�À[ØIÀgÇ�Ó�ÀgÇlÉ\Â¥Í¥ÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó�Ò[ÆzÇ®×IÀ(Í¥Ç$ÉÎÀ[Ë�Ø�ËbÀ[ÉÎÀgÓ
ÆzÁ�Æ L N�PSR�TVU�W X@ZVPSW X@\ U�U�T�� < ���Ï�ÆzÇ�Ó Ú�Ç�Ó�À[Ë(Ü3Í¥Â¥Ó<ÒWÃCÇ,Ó�ÍÄÉ�ÍÄÃCÇ�Á_É�¿�À§Ü3Æ�ä�Í¥Ü�Ú�Ü Ø,Á�ÀgÚ�Ó�ÃCÂ¥ÍÄÌzÀgÂâÍ¥¿�Ã�Ã�Ó0ÀgÁÎÉ�Í¥Ü�Æ�ÉÎÀgÁ�ÉÎÀgÇ�ÓGÉÎÃ®É�¿�À
ÉÎËbÚ�À@Ü3Æ�ä�Í¥Ü(Ú,Ü2Â¥Í¥ÌzÀgÂ¥Í¥¿�Ã�Ã�Ó	ÀgÁ�É�Í¥Ü3Æ�ÉÎÀgÁ�ÆzÁ�É�¿�À@Ç�Ú�Ü(×IÀ[Ë�Ãzß}Ó�Æ�É�Æ�ÉÎÀgÇ�Ó�ÁYÉÎÃ	Í¥Ç�î)Ç�Í¥É�ÙzåpùwÉ�Ü3ÆgÙ°ÆzÂ¥ÁÎÃ�×IÀ&Ø¨ÃCÁbÁ�ÍÄ×,ÂÄÀ±ÉÎÃ�ÀgÜ�Ø,Â¥ÃRÙ
Ç�ÃCÇ&��ÒWÙ�Ò[Â¥Í¥Ò�Ï�Ç�ÃCÇ&��ÁÎÀgá�Ú�ÀgÇ$É�Í¥ÆzÂ�Ú�ØÞÓ�Æ�É�Í¥Ç�Å¯ÁÎÉÎËbÆ�ÉÎÀ[ÅCÍ¥ÀgÁTö½ØIÃzÉÎÀgÇlÉ�Í¥ÆzÂâÂÄÙGØ,Æ�ËdÆzÂ¥ÂÄÀgÂ�ÆzÇ�Ó���ÃzË�ÆzÁÎÙ�Ç�Òd¿�Ë�ÃCÇ�ÃCÚ�Á�ÁbÒb¿�ÀgÜ�ÀgÁ�÷�Í¥Ç©ê �Yõ
É�¿�Æ�É±ÒWÃCÚ�Â¥Ó°ß�Ú�Ë�É�¿�À[Ë�Í¥Ç�ÒWËbÀgÆzÁÎÀ&É�¿�À�ÒWÃCÇ$ÝzÀ[Ë�ÅzÀgÇ�ÒWÀ�ËbÆ�ÉÎÀ3ö�Í¥Ç°ÉÎÀ[ËbÜ3Á�ÃzßNË�ÀgÆzÂ¨É�Í¥Ü3À�÷då!�pÍâÇ�ÆzÂ¥ÂÄÙzÏ�Ü�ÃCÁÎÉ�ÃzßNÉ�¿�À�Ë�ÀgÁbÚ�ÂÄÉ�Á�Ó�Í¥Á�Ò[Ú�ÁbÁÎÀgÓ
Í¥Ç¦É�¿�ÍâÁ�Ø,Æ�ØIÀ[Ë7Ò[ÆzÇ�×IÀ�ÀgÆzÁ�Í¥ÂÄÙ°ÀWä�ÉÎÀgÇ�Ó�ÀgÓ�ÉÎÃ3ÃzÉ�¿�À[Ë&Ü3Íyä�É�Ú�Ë�À�Ü�Ã�Ó�ÀgÂ¥Á±ÒWÃCÇ,Á�Í¥ÁÎÉ�Í¥Ç�Å�Ãzß!ÒWÃCÜ�ØIÃCÇ�ÀgÇ$É\Ó�Í¥Á�ÉÎËbÍÄ×,Ú�É�Í¥ÃCÇ�Á�ß½Ë�ÃCÜ¤É�¿�À
ÀWä�Ø¨ÃCÇ�ÀgÇlÉ�Í¥ÆzÂ}ß½ÆzÜ3ÍâÂÄÙzå
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